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ARGUMENT

Modulul ,,Masurari electrice in curent continuu” este o disciplind de cultura tehnica
generald, complement necesar pentru desavarsirea instruirii Tn meseria aleasd. Masurarile
electrice sunt indispensabile atat in cercetarea stiintifica, cat si in productie, in toate ramurile
industriale, ca verigad importanta in procesele productive.

Continuturile auxiliarului coreleaza cunostiintele — deprinderile si criteriile de evaluare
din programa scolard, aprobata de Ministerul Educatiei Nationale conform noilor prevederi
curriculare, OMENCS nr.4457 din 05.07.2016. Continuturile sunt organizate pe rezultatele
invatarii creandu-se astfel premisele evaluarii/autoevaluarii.

Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent, permitand atat profesorului cat
si elevului sd cunoasca nivelul de asimilare a cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele
lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii procesului de predare-invatare.
Evaluarea trebuie sd fie un proces continuu §i sumativ.

Scopul acestui auxiliar este acela de a completa literatura de specialitate pe segmentul
de evaluare. Profesorul va pastra toate evidentele evaluarii pentru a putea dovedi atingerea
rezultatelor invatarii si a criteriilor din standardul de pregatire profesionala si curriculum.

Modulul ,Masuriri electrice in curent continuu”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregatire
profesionala Electric, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica saptamanala
aferente clasei a 1X-a, invatamant liceal, filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numarul de 108 ore/an, conform planului de invatamant, din
care : 36 ore/an - laborator tehnologic

Modulul ,,Misurari electrice in curent continuu” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata
muncii n una din ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale
de nivel 4, din domeniul de pregatire profesionala Electric sau in continuarea pregatirii intr-0

calificare de nivel superior.



Continutul formarii

Tema 1: Marimi electrice din circuitele de c.c. (definire, unitai de masura, multipli
si submultipli, transformari ale unitatilor de masura):

intensitatea curentului electric;

- tensiunea electrica;

- rezistenta electrica;

- puterea electrica;

- energia electrica.

Tema 2: Elemente de circuit electric (definire, simbol general, marime
caracteristica):

- rezistoare;

- condensatoare;

- bobine;

- surse electrice.

Tema 3: Legi si teoreme pentru determinarea marimilor electrice din circuitele
de c.c. (enunt, relatii matematice):

- Legea lui Ohm

- Legea lui Joule-Lentz

- Teoremele lui Kirchhoff

Tema 4: Circuite electrice simple de curent continuu - circuite cu
rezistoare/condensatoare asociate serie, paralel si mixt (schema electrica, relatii de calcul
pentru rezistenta/ capacitatea echivalenta);

- divizoare de tensiune si curent (schema electrica, relatii de calcul pentru tensiuni/

curenti).

Tema 5: Procesul de masurare si componentele sale

- componentele procesului de masurare:

- masurand;

- mijloace de masurare

- Mmetode de masurare
- erori de masurare:
- tipuri de erori;

- cauzele aparitiei erorilor de masurare;



- relatii matematice de determinare.

Tema 6: Aparate analogice si digitale pentru masurarea marimilor electrice
(ampermetre, voltmetre, ohmmetre/megohmmetre, wattmetre, multimetre):

- elementele panoului frontal al aparatelor;

- marcarea aparatelor de masurat analogice;

- domenii de masurare ale aparatelor;

- constanta aparatelor analogice.

Soft-uri educationale pentru studiul aparatelor analogice si digitale de masura
Tema 7: Maisurarea mirimilor electrice in circuitele de c.c. (scheme de montaj,
reglaje pregatitoare ale aparatelor, citirea indicatiilor, prelucrare si interpretare rezultate):
- Masurarea intensitatii curentului electric continuu cu ampermetrul si
multimetrul
- Masurarea tensiunii electrice in c.c. cu voltmetrul si multimetrul
- Masurarea rezistentei electrice cu montajul volt- ampermetric, cu ohmmetrul/
multimetrul si cu puntea Wheatstone
- Masurarea puterii electrice in c.c. cu montajul volt- ampermetric si cu

wattmetrul



Tema 1. Marimi electrice din circuitele de c.c.
C.T.AM. ”Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurdri electrice in curent continuu

Clasa:alX-a

Test 1 — Marimi fizice si unitati de masura utilizate in circuitele de c.c.

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUDIECTUL L. e e e, 20 pUINCEE

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmatorii itemi:
1. Amperul este o unitate:

a. fundamentala;

b. derivata;

C. suplimentara;

d. elementara.
2. Urmatoarele unitati de masura sunt derivate:

a. Amper, secunda, Newton;

b. Newton, Joule, radian;

c. radian, secunda, kilogram;

d. Joule, Newton, Pascal.

3. Voltul este o unitate:
a. fundamentala;
b. derivata;
C. suplimentara;

d. elementara.

4. Prefixele pentru multiplii sunt:
a. dam, hm, km, Mm, Gm, Tm;
b. dm, hm, km, Mm, Gm, Tm;
c. dam, hm, km, mm, Gm, Tm;

d. dam, hm, km, Mm, gm, Tm.



5. Unitatea de masura pentru rezistenta electrica , in SI, este:
a. amperul;
b. voltul;
c. ohmul;

d. wattul.

SUBIECTUL .. e, 10 puncte

Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urméatoarele enunturi:

1. Unitatea de masura pentru tensiunea electrica, in SI, este...... @.........

2. Marimile pentru care unitafile de marime sunt fundamentale, se numesc

marimi...(b)......
3. Wattul este........... [(S) R de masura pentru puterea ......(d)........cccu..e..
4. Energia electricd se masoara in............ e)......
SUBIECTUL HI...oi e e 20 pUINCEE

Transcrieti enunturile urméatoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1. Tensiunea electrica este 0 marime fizica derivata.

2. Masa este o marime fundamentala in S.I.

3. Factorul de multiplicare pentru prefixul Mega este 10°.

4. Timpul este o unitate de masura derivata in S.1I.

5. Sistemul International este format din 7 unitati fundamentale.

SUBIECTUL IV . e e e 40 puncte
1. Scrieti multiplii si submultiplii amperului, precizandu-se factorii de multiplicare
pentru fiecare.

2. Efectuati urmatoarele transformari:

a) 6000GV=?V

b) 0,9 MQ= ?7kQ

C) 35TA="A

d) 230 W =2TW

e) 75mm=?m



BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Test 1 — Marimi fizice si unitati de masura utilizate in circuitele de c.c.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I:

1-a; 2-d; 3-b; 4-a; 5-c.

Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
a - voltul; b — fundamentale; ¢ — unitatea; d — electica; e — Ws
Se acorda 2p pentru fiecare sintagma corectd.

Total: 10 puncte

SUBIECTUL IlI:
1.A2.A;3.F4F5 A
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corectd.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:
1. Scrieti multiplii si submultiplii metrului, precizandu-se factorii de multiplicare

pentru fiecare

1TA=10"A
1GA=10°A
1IMA=10°A
1kA=10°A
1hA=10°A

1
1daA=10 A



1A
1dA=10"A
1cA=10"A
1mA=10"°A
1uA=10"°A
1InA=10"°A
1pA=10"2A

Se acorda 0,25p pentru simbolul fiecarui multiplu si submultiplu scris corect, 1p
pentru valoarea corespunzatoare fiecarui multiplu si submultiplu.

Total: 15 puncte

2. Efectuati urmatoarele transformari:
a. 6000GV= 6x10*2V
b. 0,9 MQ= 0,9x10°Q
c. 35TA=35x 10*? A
d. 230 W = 23x10TW
e. 75mm=75x 10° m

Se acorda 4p pentru rezultatul corect §i 1p pentru unitatea de masura
corespunzdtoare

Total: 15 puncte

Total: 40 puncte

Total final: 100 puncte




Tema 2. Elemente de circuit electric
C.T.A.M. ”Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurdri electrice in curent continuu

Clasa:alX-a

Elevioooooii,
Test 2 — Elemente de circuit electric
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUDIECTUL L. e e e 20 PUINCTEE

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmaétorii itemi:
1. Faradul este o unitate:

a. fundamentala;

b. derivata;

c. suplimentara;

d. elementara.

2. Precizati care semn conventional reprezinta un rezistor:

fig.1 fig.2 fig.3
a. fig.1;
b. fig.2;
c. fig.3;
d. fig.4.
3. Ohmul este o unitate:
a. fundamentala;
b. derivata;
c. suplimentara;
d. elementara.
4. Prefixele pentru multiplii voltului sunt:
a.daV, hVv, kV, MV, GV, TV;
b.dV, hV, kV, MV, GV, TV;
c.daV, hVv, kv, mV, GV, TV;
d. daV, hVv, kV, MV, gV, TV.
10

fig.4




5. Unitatea de masura pentru capacitatea electrica, in SI, este:
a. ohmul;
b. faradul,
c. Kelvin;
d. hertz.
SUBIECTUL I .o e e e 10 puncte

Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urméatoarele enunturi:

1. Rezistenta electricd este o marime fizicd prin care se exprimd proprietatea unui

conductor electricde ase .......c.coeueuee. (€} [P prin el a curentului electric.

4. Condensatorul electric este un dispozitiv a carui functionare se bazeazd pe

proprietatea inmagazinarii unei cantitati de ............ () B
5. Marcarea rezistoarelor se face in clar sau folosind ...(e)........culorilor.
SUBIECTUL H..o e e e e 20 puncte

Transcrieti enunturile urmaitoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1. Rezistorul este un element de circuit pasiv.

2. Unitatea de masura pentru rezistenta este faradul.

3. Reactanta este o marime caracteristica bobinei.

4. Rezistanta aditionala este un parametru al sursei.

5. Sursele sunt elemente active de circuit.
SUBIE CTUL IV . e e, 40 puncte

1. Condensatoarele electrice: definitie, simbol general, marime caracteristica .

2. Surse electrice: definitie, simbol general, marime caracteristica.

11



BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Test 2 — Elemente de circuit electric

Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I:
1-b; 2—b; 3-b; 4-a; 5-b.
Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
a- opune; b — henry; ¢ — electromotoare; d — electricitate; e — codul.
Se acorda 2p pentru fiecare sintagma corectd.

Total: 10 puncte

SUBIECTUL IlI:
1.A2.F 3. A4 F5 A
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:
1. Se numeste condensator electric, un sistem de doua conductoare, (numite armaturi)

separate printr-un mediu izolat numit dielectric

-

a. Simbolul condensatorului electric este:

b. Marimea caracteristica a condensatorului este numita capacitate electrica C.
c. Unitatea de masura a capacitatii electrice C este Faradul (1F= 1C/1V)
Se acorda 5p pentru definitia condensatorului electric, 5p pentru rezolvarea corecta a

fiecarei cerinte.

Total: 20 puncte

12



2. Sursele sunt elemente active de circuit care genereaza energie de natura electrica in
anumite regimuri de functionare

- Simbolul sursei electrice este:

A

—iI—
I +

- Parametrii caracteristici ai sursei electrice sunt : tensiunea la borne, rezistenta
inerna si tensiunea electromotoare.

- Unitatea de masura a capacitatii electrice C este Faradul (1F= 1C/1V)

Se acorda 5p pentru definitia sursei electrice, 5p pentru rezolvarea corecta a fiecarei
cerinte.

Total: 20 puncte

Total: 40 puncte

Total final: 100 puncte

13



Tema 3. Legi si teoreme pentru determinarea mirimilor electrice din circuitele
dec.c.
C.T.A.M. ”Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurari electrice in curent continuu

Clasa:alX-a

Test 3 — Legi si teoreme pentru determinarea marimilor electrice din circuitele de

c.C.
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

. Timpul efectiv de lucru este de 40 min.

SUDIECTUL L. e e e et 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmatorii itemi:

1. Legea lui Ohm pentru un circuit inchis este:

a. I=U/R;
b. I=E/R;
c. I=E/(R+r);
d. I=U/(R+r).
2. Suma algebrica a curentilor intr-un nod de circuit este:
a. infinita;
b. zero;

c. diferita de zero;
d. unu.
3. Legea transformarii energiei in conductoare este:
a. Legea lui Ohm;
b. Legea lui Kirchhoff;
c. Legea lui Joule-Lenz;
d. Legea lui Laplace.

4. Legea lui Ohm pe o o portiune de circuit este:

a. 1 =U/R;
b.U=I/R;
c.R=UII;
d. I=UR.

14



5. Relatia de determinarea a caldurii, este:
a. Q= RIA;
b. Q= RI/At;
c. Q= R/IAf;
d. Q= R?IAt.
SUBIECTUL I .o e e e 10 puncte

Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urméatoarele enunturi:

1. Prima lege a lui Kirchhoff: suma curentilor care .......... (G} [P intr-un nod de
retea electrica este egald cu suma curentilor care....... (o) PP din acel nod.

2. Suma algebrica a curentilor intr-un nod de circuit este......(C)......cc.cvvene

3. Teorema a ll-a a lui Kirchhoff se refera la un ...(d)................ de circuit electric

4. La trecerea unui curent electric de intensitate I, printr-un conductor de rezistenta R,
intr-un interval de timp At, rezistenta electrica se ....... (<) R , datorita transformarii in
caldura a energiei electrice.

SUBIECTUL ..., 20 PUNCEE

Transcrieti enunturile urmaitoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1.Teorema I a lui Kirchhoff poate fi enuntata astfel: Pe un ochi de retea electrica,

suma tensiunilor electromotoare E aplicate este egalda cu suma caderilor de tensiune U pe
consumatori.

2. Legea lui Ohm se exprima prin relatia: U=R/I.

3. Suma algebrica a curentilor intr-un nod de circuit este diferita de zero.

4. Unitatea de masura pentru caldurd este Joule.

5. La trecerea unui curent electric de intensitate I, printr-un conductor de rezistenta R,
intr-un interval de timp At, rezistenta electrica se incadlzeste, datoritd transformarii in caldura a

energiei electrice.

SUBIECTUL IV ... e 40 PUNCEE
1. Teoremele lui Kirchhoff. ... 1., 28 PUNCEE
2. Aplicatiile practice ale transformarii energiei electrice in caldura prin intermediul

FEZISTOAIEION. ...ttt s .. L2 PUNCEE

15



BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Test 3 - Legi si teoreme pentru determinarea marimilor electrice din circuitele de

C.C..

Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I:

1-c; 2-b; 3-c; 4-3; 5-a.

Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
a - intrd; b —ies; ¢ — nula; d — ochi; e — incilzeste.
Se acorda 2p pentru fiecare sintagma corecta:

Total: 10 puncte

SUBIECTUL III:
1.A2.F 3. A4 A5 A
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:

1. Teoremele lui Kirchhoff :

Prima Lege a lui Kirchhoff este o expresie a conservarii sarcinii electrice intr-un nod
al unei retele electrice. Este evident ca sarcina electrica totald ce patrunde intr-un nod de retea
trebuie sd fie egala cu sarcina electrica ce paraseste acel nod. Astfel, prima lege a lui

Kirchhoff spune ca suma algebrica a curentilor dintr-un nod de retea este egala cu zero.

-i1+i2-i3+i4:0

16



A doua Lege a lui Kirchhoff se refera la ochiuri de retea si spune ca: Suma algebrica a
tensiunilor electromotoare dintr-un ochi de retea este egala cu suma algebrica a caderilor de

tensiune din acel ochi de retea.

Pentru scrierea ecuatiei se alege un sens de referintd si se considera pozitive,

atat tensiunile cat si intensitatile curentilor care au acelasi sens cu cel de referinta.

D A G

Se acorda 4p pentru definirea fiecarei teoreme, 3p pentru fiecare ecuatie scrisa
corect, 4p pentru fiecare desen executat corect.

Total: 28 puncte

2. Aplicatiile practice ale transformarii energiei electrice in caldura prin
intermediul rezistoarelor:

a. caldura este folosita pentru incilzire (cuptoare, cazane, boilere);

b. in cdldura produsa pentru iluminare cu ajutorul lampilor electrice ;

c. efectul termic al curentului are o aplicatie specialda in functionarea sigurantelor
fuzibile.

Se acorda 4p pentru indicarea fiecarei aplicatii practice.

Total: 12 puncte

Total: 40 puncte

Total final: 100 puncte

17



Tema 4. Circuite electrice simple de curent continuu
C.T.A.M. ”Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurari electrice in curent continuu

Clasa:alX-a

Elevioooooii,
Test 4 — Circuite electrice simple de curent continuu
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUDIECTUN Lo e 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmatorii itemi:

1. Rezistenta echivalentd a circuitului reprezentat in figura de mai jos este:
a. 2 Q;
b.4 Q;
C.6Q;
d. 10 Q

20 ) 20
—| —| —o
20 20

2. Se da circuitul de mai jos, in care se cunosc: C1=2uF, C2=6uF, C3=8uF, C4=4uF.

P

Capacitatea echivalenta pentru circuitul prezentat este:

Cy
| Y e
i GG

|l
I
u C2

a. Ce=4 uF,;
b. Ce=8 uF;
c. Ce=10 pF;
d. Ce=12 pF.

18



3. La conectarea rezistoarelor in serie:

a. intensitatea curentului electric si tensiunea la bornele fiecarui rezistor sunt
constante;

b. intensitatea curentului electric este constanta si tensiunea la bornele fiecarui rezistor
variaza;

C. intensitatea curentului electric si tensiunea la bornele fiecarui rezistor variaza,

d. intensitatea curentului electric variaza si tensiunea la bornele fiecarui rezistor este

constanta.

4. Doua rezistoare cu rezistentele electrice R1, respectiv R2, legate in paralel, au o
rezistenta echivalenta:
a. R1R2;
b. R1R2/R1+ R2;
c. R1+R2/R1R2;
d. R1+R2.

5. Pentru circuitul din figura caderea de tensiune pe rezistorul R1 = 100 Q, folosind
formula divizorului de tensiune (R,=200 Q si U;=12 V) este:
a. U,=8 V;
b. U=4V,
c. U,=2 V;
d. U,=12 V.

19



SUBIECTUL ... e 10 pUINCEE

Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urméatoarele enunturi:

1. Divizorul de curent este circuitul format din doud rezistoare conectate
N (€:) . utilizat In scopul obtinerii unui curent mai mic printr-o laturd in raport cu
curentul principal.

2. La conectarea rezistentelor in........... (b)........ intensitatea curentului electric este
constanta.

3. Doua condensatoare avand capacitatile electrice C1, respectiv C2, legate in serie, au
0 capacitate echivalenta. ........... (©)eeenee.

4. Rezistenta electrica R = 800 Q este echivalenta cu........... (d)........

5. Divizorul de tensiune este circuitul format din doud rezistoare legate
M. (S R utilizat in scopul obtinerii unei tensiuni mai mici decit tensiunea aplicatd la

bornele sistemului.

SUBIECTUL HI...oo e e 22 20 PUINCEE

Transcrieti enunturile urmaitoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1. Rezistenta echivalenta a doua rezistoare cu aceeasi rezistenta electrica R si care sunt
conectate in paralel este 2/R.

2. Divizorul de tensiune este circuitul format din doud rezistoare legate in serie
utilizat in scopul obtinerii unei tensiuni mai mici decit tensiunea aplicatd la bornele
sistemului.

3. Capacitatea echivalenta pentru doua condensatoare cu capacitati egale, legate in
serie, este dublul capacitatii fiecaruia.

4. La conectarea rezistentelor in Serie intensitatea curentului electric variaza.

5. Capacitatea echivalentd a doud condensatoare cu aceeasi capacitate electrica C si

care sunt conectate in serie este C/2.

20



SUBIECTUL V.o e e e 40 puncte

1. Pentru circuitul din figura de mai jos se cunosc rezistentele R1=2 Q, R2=3 Q,
R3=5 Q si tensiunea electrica UAB=20 V aplicata intre bornele A si B.

Folosind formula divizorului de tensiune sd se determine caderile de tensiune pe

FIECAre TZIStOT TN PAILE. ....eviiveiiieiieieieste sttt 21 puncte
U, U, U,
(R ONRY RN

po—=— +—T +— B

U

AB
2. In figura urmitoare este reprezentatd gruparea mixti a 6 rezistoare identice,
numerotate de la R1 la Rg, avand fiecare, R=2Q..........cccoviiiriiiiiiieiee e 19 puncte
a) Identificati conexiunile rezistoarelor din figura.

b) Determinati rezistenta echivalenta a gruparii.

R2 RS
R1 R4

21



BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Test 4 - Circuite electrice simple de curent continuu

Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I:

1-a; 2-a; 3-b; 4-b; 5.

Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
a- paralel; b —serie; c — C,C,/Cy + Cy; d — 0,8kQ; e — serie.
Se acorda 2p pentru fiecare sintagma corecta.

Total: 10 puncte

SUBIECTUL III:
1.F,2.A;3. A4 F,5 A
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:
1. Se cunosc rezistentele R1=1 Q, R2=2 Q, R3=3 Q si tensiunea electrica
UAB=12 V aplicata intre bornele A si B. Folosind formula divizorului de tensiune se

determinad caderile de tensiune pe fiecare rezistor in parte.

U1 = (RU/(R1+R2+R3)) x UAB= 2V

U2 = (R2/(R1+R2+R3)) x UAB= 4V

U3 = (R3/(R1+R2+R3)) x UAB= 6V
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Se acorda 5p pentru relatia de calcul, 1p pentru rezultatul corect gi 1p pentru unitatea
de masura pentru determinarea caderii de tensiune pe fiecare rezistor.

Total: 21 puncte

2. a. serie-papalel
b. Etape rezolvare problema:
- Se calculeaza valorile rezistentelor montate in paralel
R23=R;R3/ Ry + R3=1Q
Rs6=RsRe/ Rs + Rg=1Q
Se acorda 3p pentru relatia de calcul, 1p pentru rezultatul correct, 1p pentru unitatea
de mdsurad pentru determinarea caderii de tensiune pe fiecare resistor.

Total: 10 puncte

- Se deseneaza apoi montajul serie obtinut

S T T N

Ry Ras Rs4 Rse

Se acorda 4p pentru desenarea montajului

- Se calculeaza rezistenta echivalenta finala:

Re= Ri+ Ryt Rss+Rsg = 6 Q

Se acorda 3p pentru relatia de calcul, 1p pentru rezultatul corect si 1p pentru
unitatea de masura pentru determinarea caderii de tensiune pe fiecare rezistor

Total: 9 puncte

Total: 40 puncte

Total final: 100 puncte
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Tema 5. Procesul de masurare
C.T.A.M.” Constantin Brancusi”

Disciplina: Masurari electrice in curent continuu

Clasa:alX-a

Test 5 — Procesul de masurare -mijloace de masurare, etaloane si metode de

masurare
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUBIECTUL L. e e 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmaétorii itemi:
1. Componentele procesului de masurare sunt:
a. obiectul masurarii, mijlocul de masurare si metoda de masurare;
b. obiectul masurarii, mijlocul de masurare si eroarea de masurare ;
c. obiectul masurarii, mijlocul de control si metoda de masurare;
d. obiectul de verificat, mijlocul de masurare si metoda de masurare.
2. Formula funadamentala a masurarii este:
a. X= XmUm;
b. AX=Xas~ X;
c. € = AX/X x 100%;
d. AX=Xpas- U.
3. Mijloacele de masurare reprezintd totalitatea mijloacelor tehnice utilizate pentru:
a. materializarea unitatii de masura;
b. obtinerea informatiei de masurare;
c. adaptarea si prelucrarea semnalelor de masurare;
a. indicarea rezultatelor masuratorilor.
4. Masurarea masei cu balanta reprezinta cu brate egale sau inegale este o metoda:
a. de citire directa;
b. indirecta;
c. de comparatie;
d. de contact.
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5. Masurandul reprezinta:
a. mijlocul de masurare;
b. marimea de masurat;
c. metoda de masurare;

d. eroarea de masurare.

SUBIECTUL H ..o e 10 PUINCTEE
Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urméatoarele enunturi:
1. Principalele elemente ale procesului de masurare sunt: ...(a)........ ISR ( o) I de
masurare §i ...... ((4) de masurare.
2. In functie de complexitate, mijloacele de masurare pot fi masuri, ....(e)........... de
masurat...§i ....... (f) .....de masurare.
SUBIECTUL ... 20 PUINCEE

Transcrieti enunturile urméatoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1. Determinarea lungimii unei piese cu ajutorul unei rigle este o metoda directa.

2. Procesul de masurare este format din patru etape.

3. Mijloacele de masurare digitale sunt prevazute cu scara gradata si ac indicator.

4. Determinarea masei cu ajutorul balantei constituie o metoda de masurare prin
comparatie.

5. Etalonul este mijlocul de masurare utilizat in toate domeniile de activitate.

SUBIECTUL IV .., 40 puncte

Realizati un eseu cu tema ”Metode de masurare”, respectand urmatoarea structura:

1. Definiti metoda de masurare. .................ccvienieiinienieesesieeseesneneenne. 10 PUNCEE

2. Clasificati metodele de masurare dupa criteriile de diferentiere al acestora.
.................................................................................................................................... 18 puncte

3. Grupati exemplele de masurare din lista urmatoare in cele trei categorii identificate.
....................................................................................................................................... 12 puncte

- masurarea intensitatii curentului cu amperul;

- masurarea unei mase folosind o balanta cu brate egale si o greutate etalon;

- masurarea masei cu cantarul;

- masurarea rezistentei electrice cu ampermetrul si voltmetrul;

- masurarea volumului utilizand o rigla;

- masurarea lungimii cu comparator.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Test 5 - Procesul de masurare -mijloace de masurare,

etaloane si metode de masurare

Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I:

1-a; 2-a; 3-b; 4-c; 5-a.

Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
a - obiectul; b — mijlocul; c — metoda; d — aparate; e — sisteme.
Se acorda 2p pentru fiecare sintagmd corectd.

Total: 10 puncte

SUBIECTUL IlI:
1L.A2F3F4AS5F
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:

1. Eseu "Metode de masurare”

1. Metoda de masurare cuprinde ansamblul de relatii teoretice si operatii practice

folosite la efectuarea masurarii pe baza unui principiu dat

Se acorda 10p pentru definitia corecta.

Total: 10 puncte

2. Clasificati metodele de masurare dupa criteriile de diferentiere al acestora
a. Dupa exactitatea obtinuta:
- metode de masurare de laborator;
- metode de masurare industriale.
b. Dupd modul de prezentare a rezultatului masurarii:
- metode de masurare analogice;

- metode de masurare digitale;
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c¢. Dupa modul de obtinere a valorii masurate:
- metode directe;
- metode indirecte;
- metode de comparatie;

d. Dupa modul de sesizare a valorii masurandului:
- metode de contact;
- metode fara contact.

Se acorda 3p pentru fiecare metoda identificata.

Total: 18 puncte

3. Grupati exemplele de masurare din lista urmatoare in cele trei categorii identificate

a. Metoda directa:
- masurarea intensitatii curentului cu amperul;

- masurarea masei cu cantarul.

b. Metoda indirecta:
- masurarea rezistentei electrice cu ampermetrul si voltmetrul;

- masurarea volumului utilizand o rigla.

c. Masurarea de comparatie:
- masurarea unei mase folosind o balanta cu brate egale si o greutate etalon;

- masurarea lungimii cu comparator.

Se acorda 2p pentru fiecare exemplu de masurare.

Total: 12 puncte

Total: 40 puncte

Total final: 100 puncte
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Tema 5. Procesul de masurare

C.T.A.M.” Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurari electrice in curent continuu
Clasa:alX -a

Eleviooooii,
Test 6 — Erori de masurare si caracteristici metrologice ale
mijloacelor de masurare
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUDIECTUL L. e e e e et 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmatorii itemi:
1. Formula erorii absolute este:

a. X= XmUnm;

b. £ =X X;

C. £ = AX/X x 100%;

d. AX=Xas- U.

2. Sensibilitatea mijlocului de masurare este:

a. cea mai mica valoare a marimii de intrare ce determina o variatie sesizabila a
marimii de iesire;

b. raportul dintre variatia marimii de iesire §i variatia corespunzdtoare a
marimii masurate;

c. gradul de concordanta dintre valoarea medie obtinutd dintr-un numar amre
de masuratori repetate si valoarea adevarata;

d. gradul de concordanta dintre mai multe rezultate independente ale unei
masuratori, obtinute Tn condifii prescrise.

3. Utilizarea unui mijloc de masurare defect reprezinta o eroare:
a. sistematica;
b. intamplatoare;
c. aleatoare;
d. grosolana.
4. Formula erorii relative este:
a. X= XmUn;
b. AX =Xpnas- X;
C. € = AX/X x 100%);

d. AX=Xpas- U.
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5. Erorile subiective sunt datorate:
a. imperfectiunii aparatelor;
b. neatentiei opratorului;
c. influentei factorilor externi;
d. folosirii aparatelor defecte.
SUBIECTUL I .o e e e e 10 puncte
Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urmitoarele enunturi:
1. Eroarea absolutd se masoara in.....(a)....... de masurda a ....(b)...

2. Diferenta dintre valoarea marimii masurate si valoarca marimii de referinta se

SUBIECTUL ..o e 20 puncte

Transcrieti enunturile urméatoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1. Erorile grave sunt datorate utilizarii unor aparate defecte.

2. Eroarea absoluta este egala cu raportul dintre diviziune si valoarea diviziunii.

3. Unitatea de masura pentru eroarea relativa este metrul.

4. Clasa de exactitate este o clasd a mijloacelor de masurare care satisfac anumite
conditii metrologice destinate sa mentina erorile in limitele specificate.

5. Erorile obiective sunt datorate operatorului.

SUBIECTUL IV ..o 40 pUINCEE

1. S& se calculeze eroarea absoluta si relativa a unui ampermetru care indica 0,9 A in
JOC de LA e ————— 16 puncte
2. Realizati un eseu cu tema “’Clasificarea erorilor”, respectand urmatoarea structura:

ceeeeeneen 24 pUNCte
a. Indicati care sunt principalele surse din care pot proveni erorile de masurare.
b. Clasificati erorile din punctul de vedere al caracterului lor si al cauzei care le

produce.

c. Enumerati cauzele aparitiei erorilor grosolane.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Test 6 — Erori de masurare si caracteristici metrologice ale

mijloacelor de masurare

Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I:
1-b; 2-b; 3—-d; 4-c; 5-b.
Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
a - unitatea; b — masurandului; ¢ — eroarea; d — absoluta; e — rezolutie.
Se acorda 2p pentru fiecare sintagma corecta

Total: 10 puncte

SUBIECTUL IlI:
1.A2.F 3. F4A;5A
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:
1. AX =Xpnas- X= 0,9A-1A=-0,1A
€ = AX/X x 100%= - 0,1A/1Ax100%= -10%
Se acorda 6p pentru relatia de calcul, 1p pentru rezultatul corect si 1p pentru
unitatea de masura pentru determinarea caderii de tensiune pe fiecare rezistor

Total: 16 puncte

2. Eseu Clasificarea erorilor”,
a. Principalele surse din care pot provenii erorile sunt:
- obiectului supus masurarii,
- aparatului de masurat;
- interactiunea obiect aparat;
- influentelor exterioare
Se acorda 2p pentru principalele surse

b. Clasificati erorile din punctul de vedere al caracterului lor:
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- erori sistematice;
- erori aleatoare;
- erori grave,
Clasificati erorile din punctul de vedere al cauzei care le produce:
- erori subiective;
- erori obiective

Se acorda 2p pentru tip de eroare indicata.

C. Enumerati cauzele aparitiei erorilor grosolane
- citirea incorecta a valorii indicata;
- utilizarea unui mijloc de masurare defect;
- pozitionarea gresitd a masurandului
Se acorda 2p pentru fiecare cauza a aparitiei erorilor grosolane indicata

Total: 24 puncte

Total: 40 puncte

Total final: 100 puncte
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Tema 6. Aparate analogice si digitale pentru masurarea marimilor electrice

C.T.A.M.” Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurari electrice in curent continuu
Clasa:alX -a

Test 7 — Aparate analogice pentru masurarea marimilor electrice

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 40 min.

SUDIECTUN L. 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmatorii itemi:

1. Simbolul de marcare al aparatelor magnetoelectrice este:
_h —
® [0 T ==
a

2. Dispozitivul de citire este alcatuit din:
a. buton crestat si parghie.
b. scard gradata si ac indicator;
c. arcul spiral si amortizor;
d. contragreutati si axul echipamentului mobil.
3. Simbolul de marcare al curentului continuu este:
a. ~;
b. ;
Cc. ~,;
d =.
4. Rolul arcului spiral este:
a. de a crea cuplul activ;
b. de a crea cuplul rezistent;
c. de a amortiza oscilatiile indicatorului in jurul pozitiei de echilibru;

d. de a aduce acul indicator in dreptul reperului “0”.
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5. Aparatele de masura analogice au:

a. scara gradata si ac indicator;

b. afisare sub forma numerica si ac indicator;

c. afisare sub forma numerica;

d. afisare sub forma numerica si scara gradata.
SUBIECTUL I e 10 puncte
Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urmatoarele enunturi:
1. Dispozitivul de creere a cuplului activ este format din parte .....(a).......si o parte

...(b)...
2. Butonul .....(c)........ are rolul de a aduce acul indicator in dreptul reperului....(d)......
3. Partea fixd a unui aparat magnetoelectric este alcatuitd din
.......... (e).........permanent, piesele polare si miezul cilindric.
SUBIECTUL ..., 20 puncte
Transcrieti enunturile urmatoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.
1. Aparatele de masura electrice analogice au scara gradata si ac indicator.
2. Aparatele de masurd electodinamice au ca parte componentd un magnet permanent.
3. Aparatele electrice sunt formate din cinci dispozitive.
4. Cuplul rezistent este creat de obicei de arcul spiral.
5. Simbolul de marcare al pozitiei verticale de functionare este I1.
SUBIECTUL V.. 40 puncte
1. In coloana A sunt enumerate tipuri de dispozitive de masurare (functie de principiul
de functionare), iar in coloana B simbolurile acestor dispozitive. Scrie pe foaie asocierile

corecte dintre fiecare cifra din coloana A si literele corespunzdtoare din coloana B.

A B
1.Dispozitiv a.
feromagnetic CD
2.Dispozitiv de inductie b. A
3.Dispozitiv C. nY
electrodinamic
4.Dispozitiv d.
magnetoelectric £33
5.Dispozitiv e. =
ferodinamic

f.
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2. Se da figura de mai jos.

a. Sa se precizeze aparatul indicat si simbolul.

b. Sa se identifice elementele notate cu 1,2,3.

3. Scrie pe foaie asocierile corecte dintre fiecare cifrd din coloana A si literele

corespunzatoare din coloana B.

A B
Marime fizica Unitate de masura
1. Intensitatea curentului electric a. Var
2. Tensiunea electrica b. A
3. Rezistenta electrica c.V
4. Putere electrica dw
5. Energia electrica e. kWh
f.Q
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Test 7 - Aparate analogice pentru masurarea marimilor electrice

Se acorda 10 puncte din oficiu.
SUBIECTUL I:
1-b; 2-b; 3-b; 4-b; 5-a.

Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

SUBIECTUL II:

1. Se acorda 2p pentru fiecare sintagma corecta:.

a - fixa; b — mobila; ¢ — crestat; d — zero; e — magnet.

SUBIECTUL III:
1.A2.F 3. A:4. A5 F

Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

SUBIECTUL IV:
1. 1-c;2-4a; 3 -¢e; 4- b; 5-f.

Se acorda 2p pentru fiecare asociere corectd.

2. a. Aparat feromagnetic cu respingere si :&

Se acorda 5p pentru tipul aparatului gi 5p pentru simbol.

b. 1- bobini fixa
2, 3 — placute feromagnetice

Se acorda 3p pentru fiecare asociere corecta

3. 1-b; 2-c; 3-f; 4-d; 5-e.

Se acorda 2p pentru fiecare asociere corectd.

Total final: 100 puncte
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Tema 6. Aparate analogice si digitale pentru masurarea marimilor electrice
C.T.A.M.” Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurdri electrice in curent continuu

Clasa:alX-a

Elevioooooii,
Test 8 — Multimetre analogice si digitale
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUDIECTUN L. e 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmaétorii itemi:

1. Simbolul “~"folosit pe panoul frontal al multimetrelor reprezinta:
a. curent alternativ;
b. curent continuu;
c. curent alternativ si curent continuu;
d. curent continuu si curent alternativ.
2. Comutatorul are rolul:
a. de a selecta marimea de masurat;
b. de a selecta domeniul marimii de masurat;
c. de a alege masurandul;

d. de a conecta marimea de masurat.

3. Pentru masurarea rezistentei electrice multimetrul are:
a. are doud scari gradate separate;
b. are trei scdri gradate separate;
c.are o scard gradate separata;

d. are trei scari gradate comune.

4. MAVO -35 este folosit pentru masurarea marimilor in:
a. curent continuu §i curent alternativ;
b. curent alternativ;
C. curent continuu;

d. numai in curent continuu.
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5. MAVO - 35 este folosit pentru masurarea:

a. tensiunii electrice;

b. intensitatii curentului electric;

c. rezistentei electrice;

d. tensiunii electrice, intensitatii curentului electric, rezistentei electrice si de

verificare a unor componente.

SUBIECTUL ..o 20 puncte

In figura alaturata este un aparat de masurare:

b.
C.
d.

Precizati denumirea lui.
Indicati domeniile de masurare numerotate dela 1 la 5
Specificati marimea electrica masurata de aparatul din figura.

In cazul masurarii intensitdfii curentului alternativ, pe care dintre

domeniile de masurare se plaseaza selectorul aparatului.

SUBIECTUL H. ..o 20 puncte

Transcrieti enunturile urméatoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A

(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1. Potentiometrul este folosit pentru a regla aparatul la masurarea rezistentelor.

2. Butonul corectorului de zero are rolul de a aduce acul in zero pe scara rezistentelor.
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3. Comune celor doua tipuri de aparate analogice si numerice sunt comutatoarele de
functii.
4. Multimetrele numerice sunt prevazute cu scard gradata si ac indicator.

5. Rezistenta internd a multimetrului depinde de domeniul de masurare.

SUBIECTUL IV.auiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiemmmnissssesssssssssssnssnsssnss 30 puncte

in figura aliturati este un aparat analogic de misurat:

e L\ =W
[ st == 1 -1.0~15 QU

6 ! 45100011 5 - Soouits - \’/{
J 'l
/ \

a. Precizati denumirea lui.
b. Precizati pozitia de functionare, felul curentului, principiul de
functionare al aparatului si marimile electrice care pot fi determinate cu acest aparat.
C. Identificati elementele componente 1, 2, ...... , 13.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Test 8 - Multimetre analogice si digitale

Se acorda 10 puncte din oficiu.
SUBIECTUL I:
1-a; 2-b; 3-a; 4-a; 5-d.

Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p. Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
a. Multimetru numeric
Se acorda 5p pentru identificarea aparatului

Total: 5 puncte

b. Domenii de masurare
1 V~ - tensiune alternativa
2 A- - intensitatea curentului continuu
3. A~ - intensitatea curentul alternativ
4 Q) - rezistenta electrica

5. V- - tensiune continua
Se acorda 1p pentru identificarea fiecarui domeniu de masurare

Total: 5 puncte

C. Tensiunea continua: 1,49 V
Se acorda 5p pentru identificarea marimii masurate

Total: 5 puncte

d. Domeniul 3 (A~)
Se acorda 5p pentru identificarea domeniului de masurare pe care se plaseaza

selectorul aparatului.

Total: 5 puncte

Total: 20 puncte
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SUBIECTUL III:
1.A;2.F 3. A 4F;5A
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:
a. MAVO - 35
Se acorda 5p pentru identificarea aparatului
b. Pozitia de functionare: orizontala
Felul curentului: curent continuu si curent altenativ
Principiu de functionare: aparat magnetoelectric cu redresor
Marimile electrice ce pot fi determinate: intensitatea curentului,
tensiunea electrica si rezistenta electrica.
Se acorda 2p pentru fiecare raspuns corect
C. 1 — cadran
2 — scara gradata in VA;
3 —ac indicator,;
4 — scara pentru rezistente;
5 — simboluri descriptive;
6 — rezistenta interna a multimetrului;
7 — corector de zero;
8 — borna pentru ohmmetru derivatie;
9 — comutator de functii;
10 — potentiometru pentru reglarea aparatului la masurarea rezistentei
electrice;
11 — domenii de masurare;
12 — borna de acces ,,comun” *;
13 — borna de acces ,,t”.
Se acorda 2p pentru fiecare raspuns corect

Total: 30 puncte

Total final: 100 puncte
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Tema 7. Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.c.
C.T.A.M.” Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurdri electrice in curent continuu

Clasa:alX-a

Elevioooooii,
Test 9 — Masurarea intensitatii curentului
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUDIECTUL Lueiiie e e 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmaétorii itemi:
1. Amperul este o unitate:
a. fundamentala;
b. derivata;
c. suplimentara;
d. elementara .
2. Figura de mai jos reprezintd scara gradatd a unui miliampermetru cu domeniul de

masurare de 5 mA.

Valoarea indicata de aparat:

a. 12A;
b. 1,04 mA,
c. 1,2mA;
d. 12 mA.

3. Formula de calcul a rezistentei suntului este:
a. r,=ry(n+1);
b. r =ry(n-1);
C. I, =rn/(n-1);
d. r =ri/(n-1).
4. Mijlocul de masurare pentru intensitatea curentului este:

a. onmmetrul;
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b. voltmetrul,

c. ampermetrul,

d. varmetrul.
5. Suntul este reprezentat de :

a. o sursa;

b. un condensator;

c. 0 bobina;

d. o rezistenta.
SUBIECTUL ..., 10 puncte
Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urméatoarele enunturi:
1. Ampermetrul se monteaza in circuit in ...(a).........

2. Suntul este o ...(b)...... electrica, de obicei de valoare ....(c).....,

care se monteaza in ...... () IO pe aparatul de masurat si prin care trece o parte din
curentulde ......... e)......
SUBIECTUL HI..oo e, 20 puncte

Transcrieti enunturile urmatoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1. Suntul este o de rezistenta conectata in serie cu ampermetrul.

2. Rezistenta internd a ampermetrului este mult mai mare decat rezistenta circuitului.
3. Sunturile pot fi interioare si exterioare.

4. Ampermetrul se monteaza In circuit in paralel.

5. Ampermetrul se utilizeaza la masurarea directa a intensitatii curentului electric.
SUBIECTUL V.. e e 40 puncte

Pentru ampermetrul din figura aldturata se cer:

151 o 0 6 4
o aWRE gy, g ”
0'19 (6) 2,
3)
(11,5mA 5
(2)-398 Q mA —05 =%

a. Identificati elementele numerotate cu 1...6.
b. Determinati valoarea constantei aparatului.

c. Determinati valoarea indicata de aparat.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Test 9 — Masurarea intensitatii curentului
Se acorda 10 puncte din oficiu.
SUBIECTUL I:
1-a; 2—c; 3-d; 4-c; 5-d.
Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
1. Se acorda 2p pentru fiecare sintagma corecta.
a- serie; b —rezistenta; ¢ — mica; d — paralel; e — masurat.

Total: 10 puncte

SUBIECTUL III:
1.F2F3.A4F5A
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:
a. 1- domeniul maxim de masurare al aparatului 1,5mA,
2- rezistenta internd a aparatului;
3- clasa de precizie;
4- scara gradata;
5- tipul aparatului — aparat feromagnetic;
6- ac indicator

Se acorda 2p pentru identificarea fiearui element Total: 12 puncte

. | 10-3
b.  Constanta aparatului: K, = —™ _15107A
o max 100div

=15-10"° A/ div

Se acorda 9p pentru relatia de calcul, 2p pentru inlocuirea corecta a datelor, 2p

pentru rezultatul corect i 2p pentru unitatea de masura. Total: 15 puncte

c. Valoarea indicata de aparat va fi:
| =a-K, =35div-15-10° A/div =525-10° A
Se acorda Tp pentru relatia de calcul, 2p pentru inlocuirea corecta a datelor, 2p

pentru rezultatul corect i 2p pentru unitatea de masura. Total: 13 puncte

Total: 40 puncte

Total final: 100 puncte
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Tema 7. Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.c.
C.T.A.M.” Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurdri electrice in curent continuu

Clasa:alX-a

Elevioooooii,
Test 10 — Masurarea tensiunii electrice
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUDIECTUL Laeeiiieee e e e e 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmaétorii itemi:
1. Voltul este o unitate:

a. elementara

b. derivata

c. suplimentara

d. fundamentala
2. Figura de mai jos reprezintd scara gradatd a unui voltmetru cu domeniul de

masurare de 40 V: 20
® P
o v s

Valoarea indicata de aparat:

a. 14 Vv;

b. 28 V;

c.14V;

d. 13 V.
3. Formula de calcul a rezistentei aditionale este:

a. rg=ra(n+1);

b. ryg=ra(n-1);

C. ryg=ran/(n-1);

d. rag=ra/(n-1).
4. Mijlocul de masurare pentru tensiunea electrica este:

a. ohmmetrul,

b. voltmetrul;

c. ampermetrul;

d. varmetrul.

44



5. Rezistenta aditionala este reprezentata de :
a. o rezistenta,
b. un condensator;
c. 0 bobina;
d. o sursa.
SUBIECTUL I e 10 puncte
Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urmitoarele enunturi:
1. Voltmetrul se monteaza in circuit in ...(a).........

2. Rezistenta aditionala este o ...(b)...... electrica, de obicei de valoare ....(c)....., care

se monteazad in ...... () I pe aparatul de masurat si pe care cade o parte din
tensiunea de ......... €)......
SUBIECTUL HL. ..o e 20 puncte

Transcrieti enunturile urméatoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1. Voltmetrul cu mai multe intervale de masurare este un ansamblu de rezistente
conectate intre ele in serie.

2. Rezistenta interna a voltmetrului este mult mai mica decat rezistenta circuitului.

3. Voltmetrul se monteaza in circuit in serie.

4. Voltmetrul se utilizeaza la masurarea directd a tensiunii electrice.

5. Extinderea domeniului de masurare a unui voltmetru poate fi facuta daca se

monteaza un sunt in serie cu aparatul.

SUBIECTUL IV .. e 40 puncte

15V 250000 {®
@/ \@ 05 =~

\ 7

a. Identificati elementele numerotate cu 1...6.
b. Determinati valoarea constantei aparatului.

c. Determinati valoarea indicata de aparat.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Test 10 — Masurarea tensiunii electrice

Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I:

1-b; 2-b; 3-b; 4-b; 5-a.

Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
1. Se acorda 2p pentru fiecare sintagma corecta.
a - paralel; b — rezistentd; c — mare; d — serie; e — masurat.

Total: 10 puncte

SUBIECTUL IlI:
1.A;2.F; 3. F, 4A;5.F
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:
a. 1- tipul aparatului — aparat feromagnetic;
2- scara gradata;
3- domeniul maxim de masurare al aparatului, 15V,
4- rezistenta internd a aparatului;
5- clasa de precizie;
6- ac indicator

Se acorda 2p pentru fiecare element identificat Total: 12 puncte

b.  Constanta aparatului:
U 15v

K = max =
Y amax 150div

=0,V /div.

Se acorda 9p pentru relatia de calcul, 2p pentru inlocuirea corecta a datelor, 2p

pentru rezultatul corect §i 2p pentru unitatea de masura. Total: 15 puncte

C. Valoarea indicata de aparat va fi:
U=a-K, =45div-01V /div=45V.
Se acorda 9p pentru relatia de calcul, 2p pentru inlocuirea corecta a datelor, 2p

pentru rezultatul corect §i 2p pentru unitatea de masura. Total: 13 puncte

Total: 40 puncte Total final: 100 puncte
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Tema 7. Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.c.
C.T.A.M.” Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurdri electrice in curent continuu

Clasa:alX-a

Elevioooooii,
Test 11 — Masurarea rezistentei electrice
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUDIECTUL Laeiiii e e 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmatorii itemi:
1. Ohmmul este o unitate:
a. elementara;
b. derivata;
c. suplimentara;
d. fundamentala.
2. Masurarea rezistentelor cu puntea Wheatstone se face printr-o metoda:
a. indirecta;
b. directa;
c. de comparatie ;
d. de substitutie.
3. Varianta aval pentru masurarea rezistentei electrice se foloseste pentru:
a. R>>ry;
b. R<<ry;
C. R=ry
d. R=00.
4. Mijlocul de masurare pentru rezistenta electrica este:
a. onmmetrul;
b. voltmetrul;
c. ampermetrul;

d. varmetrul.
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5. Ohmmetrele serie au scara gradata :
a. directa;
b. inversa;
c. directa si foarte neuniforma;

d. inversa si foarte neuniforma.

SUBIECTUL I e 10 puncte
Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urméatoarele enunturi:
1. Rezistenta electricd este o marime egald cu raportul dintre.....(a)....... electrica si

....(b)...electrica.

SUBIECTUL H ..o e e 20 puncte
Transcrieti enunturile urmatoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A

(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.

1. Metoda ampermetrului s1 voltmetrului este o metoda directa de masurare.

2. La o punte 1n echilibru produsele bratelor opuse sunt egale.

3. Megohmmetrele sunt aparate folosite pentru masurarea rezistentelor mici.

4. Varianta amonte pentru masurarea rezistentei electrice se foloseste pentru masurarea
rezistentelor mari.

5. Metoda substitutiei pentru masurarea rezistentelor este o0 metoda cu citire directa.

SUBIECTUL IV 40 puncte

Realizati un eseu despre metode si mijloace de masurare utilizate la masurarea
rezistentelor dupa urmatorul plan:

a. metoda indirectd: reprezentarea schemelor electrice §i precizarea
elementelor componente cu rolul lor;

b. metoda de citire directa: denumirea aparatelor de masurare cu cele doua

variante si descrierea scarii de masurare in ambele cazuri.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Test 11 — Masurarea rezistentei electrice
Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I:

1-b; 2-¢; 3-b; 4-a; 5-d.

Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p. Total: 20 puncte
SUBIECTUL II:

1. Se acorda 2p pentru fiecare sintagma corecta:

a - tensiune; b — intensitate; c — amonte; d — aval; e — comparatie. Total: 10 puncte
SUBIECTUL III:
1.F 2 A 3.F 4A;5F.
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta. Total: 20 puncte
SUBIECTUL IV:

a. Metoda indirecta a ampermetrului si voltmetrului:

- varianta amonte — schema electrica: |

ET v

- varianta aval — schema electrica. | E
X

T
Elementele componente:

E — sursa de tensiune continua — alimenteaza circuitul cu tensiune.

A — ampermetrul- masoara intensitatea curentului in circuit.

V — voltmetrul — masoara tensiunea electrica.

Ry — rezistenta necunoscuta, r, si ry-rezistente interne

Se acorda 5p pentru fiecare montaj electric, 2p pentru fiecare element identificat

Total: 20 puncte

b. Metoda de citire directd a valorii rezistentei care se face cu ajutorul ohmmetrelor.
Exista ohmmetre in doua variante constructive:

- ohmmetrele serie — au scara inversa si foarte neuniforma

- ohmmetrele derivatie — au scara directa si foarte neuniforma

Se acorda 5p pentru fiecare enunt corect Total: 20 puncte

Total: 40 puncte Total final: 100 puncte
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Tema 7. Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.c.

C.T.A.M.” Constantin Brancusi”
Disciplina: Masurari electrice in curent continuu
Clasa:alX -a

Elevi..oooooii
Test 12 — Masurarea puterii electrice
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 40 min.
SUDIECTUL L. e e 20 puncte

Scrieti raspunsul pe care il considerati corect pentru urmaétorii itemi:
1. Wattul este o unitate:

a. elementar3;

b. derivata;

c. suplimentara;

d. fundamentala.

2. Figura de mai jos reprezinta scara gradata a unui wattmetru:

30 40

So

2%

Un - 300V .
In- 2,5A 0.5 T

Valoarea indicata de aparat:
a. 30 W;
b. 300 W;
c.3W,
d. 3000 W.
3. Formula pentru determinarea puterii active este:
a. P=U-lcosg;
b. P=U-Ising;
c. P=U-I;
d. P=U-1cos’ ¢.
4. Mijlocul de masurare pentru puterea electrica este:
a. ohmmetrul,
b. voltmetrul;
c. ampermetrul;

d. wattmetrul.
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5. Puterea reactiva se masoara in:
a. W,
b. VAR;
c. VA,
d. V.
SUBIECTUL H..o e 10 puncte
Scrieti cuvintele care lipsesc pentru a completa urmétoarele enunturi:
1. Wattmetrul electrodinamic este alcatuit din bobine fixe, numite bobine de
..... (a).......s1 0 bobina mobild numitd bobina de ....(b)...
2. Ca metode de masurare pentru masurarea puterii in curent continuu se fol0sesc:
metoda ...(c)... si metoda ...(d)....
3. Unitatea de masura pentru puterea aparenta este .....(€).....
SUBIECTUL ..o 20 puncte
Transcrieti enunturile urméatoare si notati in dreptul lor litera F (fals) sau A
(adevarat), dupa cum considerati ca este enuntul respectiv.
1. Intre puterea aparenta, activa si reactiva exista relatia: S=P+Q.
2. Stelutele “*” de pe simbolul wattmetrului reprezintd bornele de intrare ale
wattmetrului si se leaga la sursa.
3. Ampermetrul si voltmetrul din schema de masurare a puterii active sunt folosite
pentru protectia wattmetrului.
4. Varmetrul este un aparat de masura gradat direct In watti.
5. In curent continuu intreaga energie absorbiti de un consumator de la o sursi se

consuma.

SUBIECTUL IV 40 puncte

Pentru wattmetrul din figura de mai jos se cer:

30 40 50

a. constantele wattmetrului;

b. ce valori indica wattmetrul daca acul indicator este pozitionat ca in figura de
mai sus si domeniile de masurare ale aparatului sunt:

I- Uy,=75V;In=05A;

IN-Uy,=15V;In=15A; I1-U,=30V; In=05A.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Test 12 — Masurarea puterii electrice
Se acorda 10 puncte din oficiu.
SUBIECTUL I:
1-b; 2-b; 3-a; 4—a; 5-h.
Se acorda pentru fiecare raspuns corect cdte 4p.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL II:
1. Se acorda 2p pentru fiecare sintagmad corecta.
a- curent; b —tensiune; ¢ — indirecta; d — directa; e — VA.

Total: 10 puncte

SUBIECTUL III:
1.F2.A;3 A 4F;5A
Se acorda 4p pentru fiecare alegere corecta.

Total: 20 puncte

SUBIECTUL IV:
U,-1, 75V-05A

a. Kw = —— =0,05W /div;
X rox 75div
- . _
Kuwi _Yaly 1V 1_'5A:O,3\N/d|v;
rax 75div
Ky = Uy -1y _ 30\7/5-d(:\,/5A — 0.2 /div .

Se acorda 4p pentru relatia de calcul, 1p pentru inlocuirea corecta a datelor, 1p
pentru rezultatul corect §i 1p pentru unitatea de mdsura. Total: 21 puncte
b. Ry, =Ky, -a=0,09W /div-50div = 2,5W ;

Ry, = Ky, @ =03W /div-50div =15 ;
PWIII - KWm o= Oazvv /div -50div =10W .

Se acorda 3p pentru relatia de calcul, 1p pentru inlocuirea corecta a datelor, 1p

pentru rezultatul corect §i 1p pentru unitatea de masura. Total: 18 puncte

Total: 40 puncte

Total final: 100 puncte
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