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Testare pentru selectia elevilor la Centrul Judetean de Excelenta Dolj

CLASELE V-VI
SUBIECTUL |
1. Precizati care este numarul de zerouri cu care se termina urmatorul
produs:
1*2*3* ...*143
a) 10 b)25 c) 34 d)35

2.

Intr-o curte sunt gaini si oi. Stiind ca sunt 5 capete si 14 picioare,

precizati care este numarul de gaini si numarul de oi din curte.
a) 32 b) 34 c)54 d)15

7 caiete si 3 stilouri costa 141 lei, iar 2 caiete si 6 stilouri costa 246 lei.
Céat costa un caiet si cat costa un stilou?
a) 4 40 b)315 c¢)402 d)3 40

Alin scrie Tn ordine toate numerele de la 1 la 894. Care este numarul
total de cifre folosite pentru scrierea tuturor numerelor?
a) 2872 b)3000 c¢) 12345 d) 10

. Care este valoarea urmatoarei sume:

2+4+6+. . +50
a) 650 b)500  ¢)1000 d) 625
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SUBIECTUL I

Cuburi

Alinuta a primit in dar un joc format din n cuburi colorate. Pentru fiecare cub se cunoaste lungimea laturii si
culoarea acestuia. Culoarea fiecarui cub este exprimata printr-un numar natural ce poate avea valoarea 1, 2
sau 3, 4. Alinuta vrea sa afle care este inaltimea celui mai inalt turn ce poate fi format folosind cuburi de
aceeasi culoare, care este culoarea cea mai mult intalnitd, cel mai mare numar ce poate fi format folosind
culorile celor n cuburi.

Cerinte

Cunoscéand valorile asociate laturilor si culorilor celor n cuburi ajutati-o pe Alinuta sa determine:

- indltimea celui mai nalt turn ce poate fi format folosind cuburi de aceeasi culoare.

- culoarea cea mai mult intalnitd. Dacd sunt mai multe astfel de culori se va afisa cea care are asociat
numarul cel mai mic.

- cel mai mare numar ce poate fi format folosind culorile celor n cuburi.

Date de intrare

Fisierul de intrare cuburi.in contine:

- pe prima linie un numar natural n reprezentand numarul de cuburi.

- pe urmatoarele n linii cate 2 valori |, c, separate printr-un spatiu, reprezentand lungimea laturii respectiv
culoarea unui cub;

Date de iesire

Fisierul de iesire cuburi.out va contine:

- pe prima linie o valoare naturald h, reprezentand inaltimea celui mai inalt turn format din cuburi cu aceeasi
culoare;

- pe a doua linie o valoare naturala, reprezentand culoarea cea mai mult intalnitd;

- pe a treia linie n valori, neseparate prin spatiu reprezentand cifrele celui mai mare numar ce poate fi
format.

Restrictii

0<n<100001

0<I<1001

0<c<4

Exemplu

Cuburi.in Cuburi.out | Explicatii

7 8 Turnul format din cuburi ce au culoarea 1 are indltimea 8.

41 1 Culorile cel mai frecvent utilizate sunt 1 si 3, dar se va afisa
23 3332111 culoarea 1 avand valoarea asociatda minima.

13 Cel mai mare numar avand cifrele culorile celor n cuburi este
13 322111

52
11
31

Timp maxim de executie/test: 0.2
Memorie totala: 2Mb
Dimensiunea maxima a sursei: S5kB
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Testare pentru selectia elevilor la Centrul Judetean de Excelenta Dolj
CLASELE VII-VIII

Timpul de lucru acordat este de 30 de minute pentru subiectul |

SUBIECTUL I (100 puncte)

Alegeti varianta corecta:

1.

Pe un lac sunt 16 frunze de nufar care formeaza un patrat 4 x 4. Broscuta . — .~
Oac sta initial pe o frunza dintr-un colt al patratului, ca in figura. Ea poate
sari de pe o frunza pe alta, pe orizontala sau pe verticala, sarind de
fiecare data peste cel putin o frunza. Oac nu trebuie sa ajunga pe aceeasi
frunza de 2 ori. — S
Care este cel mai mare numar de frunze (inclusiv cea pe care se afla (§/C 1° [ |
initial), pe care le poate vizita? ' '
A) 16 B) 15 C) 14 D) 13 E) 12

. Un patrat 5 x 5 este format din patratele identice 1 x 1 care au 3 laturi formate

din linie continua si o latura formata din linie punctata (ca in figurd). Oricare

doua patratele vecine trebuie sa aiba in comun o latura de acelasi tip !
(continua sau punctata).

Care este cel mai mic numar posibil de segmente, formate din linie continua,

de lungime 1, din care este format perimetrul patratului 5 x 5?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

Inimioara si frunza se afla initial in pozitile din figura alaturatd. La o
apasare pe un buton, ele se deplaseaza simultan, astfel: frunza se
deplaseaza cu 3 pozitii (zone triunghiulare) in sensul miscarii acelor de
ceasornic, iar inimioara se deplaseaza cu 4 pozitii in sens opus miscarii
acelor de ceasornic.

Dupa cate apasari pe buton inimioara si frunza vor ajunge, pentru prima
data pe o aceeasi zona triunghiulara?

A) 7 B) 8 C)9 D) 10 E) niciodata

Sara a scris pe tabla 4 numere. Adunand unul dintre numere cu media celorlalte 3
numere, in toate modurile posible, se obtin valorile 25, 37, 43 si 51.
Care este media celor 4 numere scrise pe tabla?

A) 25 B) 19,5 C) 78 D) 23,5 E) 39

9 butoane sunt asezate in forma de patrat (ca in imagine). Fiecare buton are Py oy
pozitile ON/OFF. Cand se apasa un buton, toate butoanele de pe coloana si " *— ‘;_f
respectiv randul pe care se afla butonul respectiv isi schimba pozitia. Initial _} {:_j )
toate butoanele sunt in pozitia ON. 'Y ¥

Care este numarul minim de apasari necesare pentru ca toate butoanele sa ooV

ajunga in pozitia OFF?

CERCETARII STIINTIFICE

S1
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A) 3 B) 9 C)5 D)1 E) este imposibil

Testare pentru selectia elevilor la Centrul Judetean de Excelenta Dolj
CLASELE VII-Vlll

Timpul de lucru acordat este de 90 de minute pentru subiectul 11

SUBIECTUL Il (100 puncte)

Retete

Jamie este un celebru bucatar care a pregatit nenumarate retete si apoi si-a notat pentru fiecare reteta
numele si "aprecierea” acesteia. “Aprecierea” retetei este un numar intreg, de maxim 9 cifre. Cu cat
"aprecierea” unei retete are o valoare mai mare, cu atat bucatarul apreciaza mai mult acea reteta si o
foloseste mai des. Unele retete au denumiri lungi si complicate, asa incat bucatarul de multe ori nu isi mai
aduce aminte numele complet al retetei.

El are nevoie de un program in care sa introduca primele caractere din numele retetei si programul sa fi
afiseze denumirea completa a retetei. Dacd bucatarul a pregatit retetele ”"Penne-All’Arrabbiata” cu
aprecierea 30, "Paste-cu somon”, cu aprecierea 60, ” Placinta de cartofi”, cu aprecierea 50, ”"Orez-Indian”, cu
aprecierea 100 si va cauta ”"P”, atunci cautarea va trebui sa returneze reteta “Paste-cu somon”, pentru ca
aceasta reteta are cea mai mare apreciere.

Date de intrare

Din fisierul “jamie.in” se citeste de pe prima linie un numar natural n, reprezentand numarul de retete pe
care le stie bucatarul.

De pe fiecare din urmatoarele n linii, se citesc: denumirea retetei si aprecierea acesteia.

De pe urmatoarea linie (de pe linia n+2) se citeste un numar natural k, reprezentand numarul de intrebari
ale bucatarului. O intrebare consta in determinarea numelui complet al retetei, fiind scrise primele caractere
din denumirea retetei.

De pe fiecare din urmatoarele k linii se va citi cate un sir de caractere reprezentand primele caractere dintr-
o reteta.

Date de iesire

in fisierul “jamie.out” se vor afisa k linii, pe fiecare linie fiind scris rdspunsul la intrebarea bucétarului. Dac
pentru o intrebare nu este gasita nicio retetd care sa aiba primele caractere spuse de bucatar, atunci
raspunsul pentru acea intrebare este “NU EXISTA”.

Restrictii si precizari
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Numele retetelor nu contin spatii.

Lungimea numelui unei retete nu are mai mult de 300 de caractere.

Numarul maxim de retete este 200.

Aprecierea unei retete este un numar natural nenul de cel mult 9 cifre.

Tn fisierul “jamie.out”, dupa numele unei retete nu se va afisa niciodata spatiu.

Exemplu
jamie.in jamie.out
6 Papanasi-cu-branza-de-vaci
Peanutty-Brownie-Pizza 40 Chocolate-Peanut-Butter-Crunch-Bars
Papanasi-cu-branza-de-vaci 1000 NU EXISTA

Jaffa-Cake-macarons 300
Double-Chocolate-Profiteroles 4500
Cherry-blossom-macaron 800
Chocolate-Peanut-Butter-Crunch-Bars 380
3

P

Chocolate

Cake
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Testare pentru selectia elevilor la Centrul Judetean de Excelenti Dolj
Clasa a IX-a

Timpul de lucru acordat este de 30 de minute pentru subiectul |
SUBIECTUL I (100 puncte)

1. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu X%y restul impartirii numarului intreg X la numarul
intreg nenul y si cu [a] partea intreaga a numarului real a.

citeste n (numar natural)
z2>0
p->1
~cat timp n>0 executa
c 2n%10
n =>[n/10]
daca c%3=0 atunci
z 2 z+p*(9-c)
p =2 p*10
|

|
scrie z

Scrieti valoarea care se va afisa daca se citeste N=103456.
a) 369 b) 63 c¢) 963 d) 39

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu x%oy restul impartirii numarului intreg X la numarul intreg nenul V.

citeste X (numar natural nenul)
~cat timp x>0 executa
citeste y (numar natural)
daca x>y atunci
scrie x%010
altfel
scrie y%10
u
X<y

Ce se va afisa daca se citesc, in aceasta ordine, numerele: 17 22 13 101 2 7 5 0

a) 7231275 b) 2233175 c) 2211775 d) 1211275

1
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3. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod:
S-a notat cu [c] partea intreagd a numarului real ¢, iar cu @%b restul impartirii numarului intreg a la
numarul intreg nenul b.

citeste N (numar natural)

s €1

~cat timp n>0 executa
daca n%10>s atunci
s € n%10
altfel
s< 11
[ ]

n €< [n/10]
—H
scrie s

Scrieti valoarea care se afiseaza In urma executarii algoritmului, daca se citeste numarul 9321.
a) 93 b)9 ¢)3 d1

4. Se considera algoritmul aldturat descries in pseudocod:
S-a notat cu [c] partea intreaga a numarului real c, iar cu a%b restul impartirii numarului intreg a la
numarul intreg nenul b.

citeste n (numar natural nenul)
nr<0
-pentru a=9,0,-1 executa
m&n
cat timp m #0 si m%10+a executa
[m < [m/10]
|
daca m+£0 atunci
[ nr €< nr*10 +m%o10
|

|
scrie nr

Scrieti valoarea afisatd, in urma executdarii algoritmului, daca se citeste pentru n valoarea 232493.

a) 9322 Db) 9423 c¢) 3942 d) 9432

5. Se considera algoritmul aliturat descris in pseudocod:
S-a notat cu [c] partea intreagd a numarului real ¢, iar cu @%b restul impartirii numarului intreg a la
numarul intreg nenul b.

MINISTERUL EDUCATIEI
CERCETARII STIINTIFICE
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citeste n,k (numere naturale nenule)
nr<0
p&cl
-cat timp n#0 si K#0 executa
daca n%2=0 atunci
nr < nr+ n%10*p
p € p*10
altfel
k € k-1
|
n < [n/10]
—
scrie nr

Scrieti valoarea care se afiseaza, in urma executdrii algoritmului, daca se citeste
pentru n valoarea 932125 si pentru k valoarea 3.

a) 22 b) 21 ¢) 23 d) 29
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Testare pentru selectia elevilor la Centrul Judetean de Excelenti Dolj
Clasa a IX-a

Timpul de lucru acordat este de 90 de minute pentru subiectul I1.

Schimb de echipe

O companie de constructii are la dispozitie mai multe echipe de muncitori pentru realizarea
diferitelor lucrari. Compania are contracte cu mai multi clienti. Fiecare client are mici lucrari de facut.
Transportul unei echipe de la un client la altul necesita cheltuieli suplimentare de transport.

Seful echipelor decide sa minimizeze aceste cheltuieli prin pastrarea aceleiasi echipe de
muncitori la un client cat mai mult timp posibil. Deoarece clientii firmei sunt numerosi, compania are
nevoie de un program care, stiind numarul de echipe de muncitori, numarul de cereri m pe care
compania de constructii le-a primit, precum si cele m coduri ale clientilor care au formulat aceste
cereri, sa determine numarul minim de deplasari ale echipelor de muncitori. Fiecare client este
identificat printr-un numar natural, reprezentand codul clientului. Un client poate formula mai multe
cereri. Cererile sunt analizate in ordinea primirii lor, deplasarea unei echipe de muncitori realizandu-
se in aceastd ordine.

Date de intrare

De pe prima linie a fisierului “echipe.in” se citeste un numar natural n, reprezentand numarul de
echipe de muncitori.

De pe linia a doua se citeste un numar natural m, reprezentand numarul de cereri de lucrari pe care
compania de constructii le-a primit. Atunci cand compania de constructii primeste o cerere, ea
trebuie imediat onorata. De pe linia a 3-a, se citesc m numere naturale, separate printr-un spatiu,
reprezentand codurile clientilor.

Date de iesire

Tn fisierul ”echipe.out” va fi afisat un numar natural, reprezentand numarul minim de deplasari ale
echipelor de muncitori. Atribuirea unei echipe de muncitori pentru realizarea lucrarilor unui client se
considera o repartizare.

Restrictii si precizari
Numarul de echipe de muncitori este un numar natural nenul mai mic decat 600.

Numarul de cereri formulate este maxim 600.

MINISTERUL EDUCATIEI
CERCETARII STIINTIFICE
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Codul unui client este un numar natural nenul mai mic decat 5000.

Exemplu

echipe.in echipe.out | Explicatii

3 6 Echipa 1 a fost repartizata, in aceasta ordine, clientilor
10 cu codurile: 22, 18

2261367221813136 Echipa 2 a fost repartizata , in aceasta ordine, clientilor

cu codurile: 6, 7

Echipa 3 a fost repartizatad , in aceasta ordine, clientilor
cu codurile: 13, 6

Tn total au fost efectuate 6 deplasari ale echipelor de
muncitori.
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CLASAaXa

SUBIECTUL |

1.Care este numarul total de atribuiri efectuate la executarea secventei de instructiuni
urmatoare:

x=3; y=7;

while (x<y)

{y=y-1;x=x+1;}

if (x==y)x=x+1; (15 puncte)

2. Se considera algoritmul urmator descris in pseudocod:

citeste n,m (numere naturale , n<=m)
s « 0
cédt timp n<m executa

S « S+n
n « n+3

dacda n=m atunci
scrie s+n
altfel
scrie O

a. Scrieti valoarea care se afiseaza daca se citesc numerele n=2 si m=11.
(25 puncte)

b. Daca pentru n se citeste valoarea 1 scrieti numarul de valori naturale nenule de exact o
cifra, care pot fi citite pentru variabila m, astfel incat sa se afiseze valoarea 0.
(25 puncte)

c. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa NU foloseasca structuri
repetitive.
(25 puncte)

Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru 30 minute.

S1
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SUBIECTUL Il

Problema - Raport maxim subunitar 100 puncte

Intr-un tablou unidimensional se citesc n valori, numere naturale. Si se determine cea mai
mare fractie subunitara care poate fi scrisa cu ajutorul componentelor tabloului.

Date de intrare

Fisierul de intrare raport.in contine pe prima linie un numarul natural n. Pe a doua
linie se gasesc N numere naturale separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

In fisierul de iesire raport.out, se vor afisa numaratorul si numitorul celei mai mari
fractii subunitare care se poate forma din elementele tabloului. Forma de afisare va fi x/y,
unde x=numdratorul $i y=numitorul, x si y vor fi separate prin caracterul slash.

Restrictii si precizari

« 2<n<150000

« Valorile din tablou sunt cuprinse intre 1 1 2000000000.

« Pentru 25% din teste 2 <n < 100 si valorile din tablou sunt intre 1 si 30000.
« Fractia va fi afisata sub forma simplificata.

. Exista solutie, indiferent de test.

Exemplu

raport.in raport.out Explicatie

4 6/7 Cel mai mare raport subunitar este 12/14 care va fi
9 12 31 14

simplificat prin Tmpartirea la 2.

Timp maxim de executie: 1 secunda/test.
Memorie totala disponibila 4 MB, din care 2 MB pentru stiva

Dimensiunea maxima a sursei: 5 KB
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Testare pentru selectia elevilor la Centrul Judetean de Excelenta Dolj
CLASELE XI- Xl

Clasele XI-XII, proba scrisa

Scrieti pe foaia de examen raspunsul la urmatoarele cerinte:

1.

a)
b)

Stabiliti valoarea de adevar a afirmatiei: variabilele declarate in interiorul unei functii se initializeaza
automat cu 0. (Adevarat/Fals) (10 p).

Care dintre urmatoarele cerinte pot fi rezolvate fara folosirea unui tablou de memorie? (10p)
Calculul maximului dintre mai multe numere introduse de la tastatura;

Afisarea in ordine crescatoare a mai multor numere introduce de la tastatura;

Consideram urmatoarea functie recursiva:

int f(int n) { Tnlocuiti punctele de suspensie cu o
if (n!=0) instructiune asa incat functia sa
return n * f(n-1); returneze factorialul unui numar
else natural primit ca parametru la apel.
------ 10p
}

Pentru a verifica daca un numar natural n este prim: 10p
Este necesar sa testam cel putin n/2 posibili divizori;
Este suficients testarea a vVn posibili divizori;

Este necesar sa testam toate numerele mai mici decat n;

Consideram un tablou unidimensional (vector) numit V, care contine N numere naturale, cu cel
mult 9 cifre, memorate pe pozitii de la 1 la N. Scrieti pe foaia de examen doar secventa de cod care
ordoneaza crescator elementele tabloului folosind orice algoritm cunoscut (20p).

Consideram urmatoarea problema: Se da un sir cu n numere (n <= 100000, numerele din sir sunt
naturale, cu cel mult 9 cifre). Urmeaza apoi m intrebari de forma: se dau x, y (x < y) si se cere
determinarea sumei numerelor din sirul dat, aflate pe pozitiile x, x+1, x+2 ... y. (m <= 100000).

Descrieti in 2-5 randuri o metoda de rezolvare a acestei probleme. Se primeste punctajul maxim pentru

o varianta eficienta ca timp de executare. (20p)

7.

Consideram urmatoarea problema: Se da un sir cu n numere (n <= 100000, numerele din sir sunt
naturale, cu cel mult 9 cifre). Urmeaza apoi m intrebari de forma: se dau x, y (x <y) si se cere
determinarea minimului numerelor din sirul dat, aflate pe pozitiile x, x+1, x+2 ... y. (m <= 100000).

Descrieti in 2-5 randuri o metoda de rezolvare a acestei probleme. Se primeste punctajul maxim pentru

o varianta eficienta ca timp de executare. (20p)

S1
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Clasele XI = Xll, proba practica

Cautare 100p

Se dau doua siruri de numere naturale. Se cere sa determindm numarul de aparitii ale primului sir ca secventa in al
doilea sir. Prin secventa intelegem elemente dispuse pe pozitii vecine.

Date de intrare

Fisierul cautare. in contine pe prima linie un numar natural N. Pe linia a doua sunt N numere naturale, separate
prin cate un spatiu, care reprezinta elementele sirului care se va cauta. Pe linia a treia este un numar natural M. Pe
linia a patra sunt M numere naturale, separate prin cate un spatiu, ce reprezinta elementele sirului in care se face
cautarea.

Date de iesire

Fisierul cautare.out contine un singur numar ce reprezinta valoarea ceruta.

Restrictii
e 1<=N,M<=100000;
e Valorile din cele doua siruri sunt naturale <=2000000000 (doua miliarde);
e Pentru 10% dintre teste N=1
e Pentru alte 40% dintre teste 1<=N, M<=1000

Exemplu

cautare.in cautare.out
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Timp maxim de executare pe test 0.2s
Memorie maxim disponibila 32M
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