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Clasa a IV-a 
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1. a)  Aflați diferența dintre cel mai mare număr de patru cifre și cel mai mic număr de trei 

cifre distincte. 

   b)  Determinați 𝑥 din egalitatea: 

2015 × [2015 − (2015 − 2015: 𝑥)] = 2015 

 

2. Într-o clasă sunt 16 elevi. Ştiind că la un test Ştefan a făcut 7 greşeli, iar ceilalţi au făcut 

fiecare mai puţine greşeli decât el, să se arate că există cel puțin 3 elevi cu acelaşi număr de 

greşeli. 

 

3. Fie șirul de numere  2, 9, 16, 23,…….. 

a) Completați  șirul cu încă doi termeni 

b) Aflați suma primilor 20 de termeni 

c) Care este cel de-al 2015-lea termen al șirului? 

 

4. Câte numere pare de patru cifre se pot forma cu ajutorul cifrelor 0, 3, 6, 9 ? Justificați 

răspunsul. 

 

 

Notă 
Toate subiectele sunt obligatorii.  
Fiecare subiect va fi notat cu puncte între 1  şi 10. 
Timp de lucru: 2 ore 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 

Matematică - Clasa a IV-a    - 21.02.2015 

Soluţii  

Problema 1 

a)    Cel mai mare număr de patru cifre este 9999.   Cel mai mic număr de trei cifre distincte este 

102. Diferența  este 9897    

b) 2015 − (2015 − 2015: 𝑥) = 1                  

      2015 − 2015: 𝑥 = 2014                                           

 2015: 𝑥 = 1                     

 𝑥 = 2015                    

Problema 2 

              Fiecare copil, în afară de Ştefan, poate avea 0,1,2,3,4,5,6 greşeli, adică 7   variante de număr de 

greşeli.  Dacă există maxim doi copii, în afară de Ştefan, cu acelaşi număr de greşeli, în clasă vor fi maxim 

2 ×7+1=15 elevi. Fals. Deci există cel puțin trei elevi care au același număr de greșeli        

           Problema3  

a) Diferența a doi termeni consecutivi este 7. Următorii  termeni sunt: 30 și 37                                                                                                                                    

b)   S = 2 + 9 +….+ 135 = (2+135) + (9+128) +….+ (65+72) =137×10 =1370        

c)  al doilea termen este 2+7;  al treilea termen este 2+7×2 …. al 2015-lea termen este 

2+7×2014  = 14100                                   

 Problema 4                               

 abcd̅̅ ̅̅ ̅̅  numărul format cu cifrele 0,3,6,9   .  𝐚𝐛𝐜𝐝̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ par atunci d poate fi 0 sau 6.    

 𝐚𝐛𝐜𝐝̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  număr de patru cifre atunci a poate fi 3,6, sau 9,  iar b și c pot fi 0,3,6,9.    

 Se pot forma 2×3×4×4=96 de numere           
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică - Clasa a IV-a  Barem de notare 

. 

Problema 1                                                                                  Oficiu 1p 

a)    Cel mai mare număr de patru cifre este 9999.               1p 

   Cel mai mic număr de trei cifre distincte este 102             1p 

   Diferența  este 9897                 1p 

b)  

      2015 − (2015 − 2015: 𝑥) = 1                 2p 

      2015 − 2015: 𝑥 = 2014                                          2p 

 2015: 𝑥 = 1                    1p 

 𝑥 = 2015                   1p 

           TOTAL                                                                                                                            10p 

  

Problema 2                                                                                    Oficiu 1p 

              Fiecare copil, în afară de Ştefan, poate avea 0,1,2,3,4,5,6 greşeli, adică 7  

      variante de număr de greşeli.                                                                                               3p              

              Dacă există maxim doi copii, în afară de Ştefan, cu acelaşi număr de greşeli, 

      în clasă vor fi maxim 2 ×7+1=15 elevi. Fals.                                                                         4p 

              Concluzia                                                                                                                      2p 

           TOTAL                                                                                                                            10p 

               

      Problema 3                                                                 Oficiu 1p 

c) Diferența a doi termeni consecutivi este 7.  

Următorii  termeni sunt: 30 și 37                                                                        2p                                                                       

b)   S = 2 + 9 +….+ 135 = (2+135) + (9+128) +….+ (65+72) =137×10 =1370        3p 

c ) al doilea termen este 2+7;  al treilea termen este 2+7×2 …. al 2015-lea termen este 

2+7×2014                                                                                                                          2p                                                

          Calcul : al 2015-lea termen este 14100        2p                                                                                                                                                               

       TOTAL                                                                                                                   10p                                   
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 Problema 4                                                                           Oficiu 1p      

 abcd̅̅ ̅̅ ̅̅  numărul format cu cifrele 0,3,6,9      

abcd̅̅ ̅̅ ̅̅  par atunci d poate fi 0 sau 6                              2p 

abcd̅̅ ̅̅ ̅̅   număr de patru cifre atunci a poate fi 3,6, sau 9        3p 

b și c pot fi 0,3,6,9                        2p 

Se pot forma 2×3×4×4=96 de numere           2p 

TOTAL                                                                                                                                10p                                   
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică 

Clasa a V-a 
21.02.2015 

 
1. În trei lăzi sunt 72 de mere. Mutăm din prima ladă în a doua atâtea mere câte erau în a doua ladă și apoi 

mutăm din a doua în a treia ladă atâtea mere câte erau în a treia. Din lada a treia mutăm în prima ladă 

atâtea mere câte au mai rămas în ea. Astfel, în cele trei lăzi sunt acum același număr de mere. Câte mere 

erau inițial în fiecare ladă? 

                                                                                                           

2.  Arătați că: 

 a) numărul  se divide cu 4, oricare ar fi numărul natural n. 

b) Numărul  nu este pătrat perfect, oricare ar fi numărul natural n. 

 

3. Determinați suma numerelor naturale a,b,c ştiind că au loc simultan egalitățile: 

 și . 

 

  4. Să se demonstreze că orice număr natural  mai mare sau egal cu 10 este mai mare decât produsul 

cifrelor sale. 

 

 

 
 
 
 

 
Notă 
Toate subiectele sunt obligatorii.  
Fiecare subiect va fi notat cu puncte între 1  şi 10. 
Timp de lucru: 2 ore 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică - Clasa a V-a   

  - 21.02.2015 
Soluții clasa a V-a: 

1. Notăm cu a  numărul de mere din prima ladă, b numărul de mere din a doua ladă,  c numărul de mere 

din a treia ladă. 

La început avem repartiția : I=a, II=b, III=c. 

După primul pas avem repartiția: I=a-b, II=2b, III=c. 

După al doilea pas avem repartiția: I=a-b, II=2b-c, III=2c. 

După al treilea pas obținem: I=2(a-b), II=2b-c, III=2c - (a-b) 

Deoarece la sfârșit avem cantități egale, obținem: 

243:72)(22)(2 baccbba , de unde rezultă că 12ba și  

24122c , 18c  mere în lada a treia. 

Din relația )(22 baccb ccbab 22 cba 3 54ba . Dar 12ba .  

Din ultimele două relații obținem că 33a mere în prima ladă și 21b mere în a doua ladă. 

 

 

2. a) Cazul ;  

Cazul 

 

 

b) U( , ceea ce înseamnă că  nu este pătrat perfect, 

oricare ar fi numărul natural n.  

 

3. Din  rezultă că a și b au parități diferite, deci  este par. 

Deoarece   și 2015 este impar, deducem că  este impar, deci  și .  

Unul dintre numerele a sau b este un divizor impar al lui 2016. 

Avem  și divizorii impari ai lui 2016 sunt 1,3,7,9,21 și 63. Scriind 2016 ca un produs de 

două numere de parități diferite și analizând toate posibilitățile obținem soluția unică , iar 

 

 

4. Fie  , unde  ; 
 ∙ +  ; 

 > 10n – 1 ∙ an−1 (1); 

10n – 1 = 10∙10∙…∙10  >an−2∙ an−3 ∙ … ∙ a1 ∙ a0  (2) 

Din relațiile (1) și (2) deducem  k > an−1 ∙ an−2∙ … ∙ a1 ∙ a0 
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Barem de corectare 

 Clasa a V-a 

Problema 1 Oficiu    1 p  

La început avem repartiția : I=a, II=b, III=c 
După primul pas avem repartiția: I=a-b, II=2b, III=c. 
După al doilea pas avem repartiția: I=a-b, II=2b-c, III=2c. 
După al treilea pas obținem: I=2(a-b), II=2b-c, III=2c - (a-b) 

243:72)(22)(2 baccbba  

 12ba  
18c  mere în lada a treia 

54ba  
Finalizare: 33a mere în prima ladă și 21b mere în a doua ladă 

 1p 
1p 
1p 
1p 
1p 
1p 
1p 
1p 
1p 

TOTAL 10p 
 

Problema 2 Oficiu    1 p  

a) Cazul n=0 

Cazul  
 

b)  (  
 

(  

Finalizare 

1p 
4p 
1p 
1p 
1p 

1p 
 

TOTAL 10p 
 

Problema 3 Oficiu    1 p 

a și b au parități diferite,  este par 
  și  

 admite divizorii impari 1, 3, 7, 9, 21 și 63 
Determinarea  
Concluzie:  

2p 
2p 
1p 
3p 
1p 

TOTAL 10p 
 

Problema 4 Oficiu    1 p 

Fie k = , unde   2p 
 

 ∙ +                                                                                                      
 > 10n – 1 ∙ an−1 (1) 

10n – 1 = 10∙10∙…∙10  >an−2∙ an−3 ∙ … ∙ a1 ∙ a0  (2) 
Din relațiile (1) și (2) deducem  k > an−1 ∙ an−2∙ … ∙ a1 ∙ a0 
 

2p 
2p 
2p 
1p 

TOTAL 10p 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică 

Clasa a VI-a 
21.02.2015 

 
1.  Se consideră un număr prim .3p  

a) Demonstraţi că restul împarţirii lui p  la  4  este 1 sau 3. 

b) Demonstraţi că numărul   11  pp  este divizibil cu 24. 

                                                                                                          G.M. 10/2008                                  

2. Se consideră egalităţile 
1

4

4

2






b

ba
 si ,

148

ca
  unde ba,  şi c  sunt numere naturale. 

a) Arataţi că 4 divide .a  

b) Gasiţi toate tripletele  cba ,,  care verifica simultan relaţiile din enunţ. 

                                                                                                             Cerasela Bociu   

                                                                               

3. Se consideră punctele coliniare 𝐴1, 𝐴2, 𝐴3, … 𝐴𝑛,  în această ordine, astfel încât 𝐴1𝐴2 = 1 𝑐𝑚 ,   𝐴2𝐴3 =

2 𝑐𝑚 ,  𝐴𝑛−1𝐴𝑛 = 𝑛 − 1 𝑐𝑚,  fiind un număr natural, 1.n   

a) Calculați lungimea segmentului  1 30A A ; 

b) Determinați distanța dintre mijloacele segmentelor  1 6A A și   28 30A A . 

Prof. Schneider Delia, Craiova 

 

  4. Se consideră unghiurile proprii  𝐴𝑂𝐵̂, 𝐵𝑂𝐶̂,  𝐶𝑂𝐷̂,  𝐷𝑂𝐴̂,  cu interioarele disjuncte, formate în jurul 

punctului O. Unghiul  𝐴𝑂𝐵̂  este suplementul unghiului  𝐴𝑂𝐶̂, precum și al unghiului  𝐵𝑂𝐷̂.  Măsurile 

unghiurilor  𝐴𝑂𝐵̂  și  𝐵𝑂𝐶̂  sunt exprimate, în grade, prin două numere naturale care au cel mai mare 

divizor comun egal cu 30. 

Determinați măsurile unghiurilor 𝐴𝑂𝐵̂, 𝐵𝑂𝐶̂,  𝐶𝑂𝐷̂,  𝐷𝑂𝐴̂. 

Olimpiada Locală, București 2014 

 

 
 

Notă 
Toate subiectele sunt obligatorii.  
Fiecare subiect va fi notat cu puncte între 1  şi 10. 
Timp de lucru: 2ore 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică - Clasa a VI-a  - 21.02.2015 

Soluţii  

1.a). Orice număr natural 3p  are una din formele .,34,24,14,4  Nkkkkk  Cum  este prim 

rezultă că este impar, deci restirile sale la împarţirea cu 4 sunt 1 sau 3. 

b) Ca la subpunctul anterior se demonstrează că p  este fie de forma 16 k  fie de forma 56 k  şi se 

analizează apoi pentru fiecare caz în parte dar şi cazurile k  par şi  impar. 

 

2. a) Din a doua proporţie rezultă ca 47   de unde rezultă că a  este par şi dacă înlocuim ka 2  analog 

obţinem k  par, deci  este divizibil cu 4. 

b) Dacă punem  în prima relatie, aceasta devine .
1

5
1




b
bk  Din 51b  obţinem  4,0b . 

Dacă 0b  obţinem 16a  şi 28c  iar dacă 4b  obţinem 16a  şi .7c  

     3. a)
1 30 1 2 2 3 29 30... 1 2 3 ... 29 435A A A A A A A A cm           

b)
1 6 28 301 2 3 4 5 6 15 , 28 29 57A A cm A A cm          .  Fie P și Q mijloacele segmentelor 

 1 6A A , respectiv  28 30A A . Rezultă   6 287,5 28,5 36 6 7 8 ... 27 399PQ A A cm           

     4.   Notăm  𝑚(𝐴𝑂𝐵)̂ = 𝑎,  𝑚(𝐵𝑂𝐶)̂ = 𝑏.  

Cum  (𝑎, 𝑏) = 30 ⇒ 𝑎 = 30𝑥, 𝑏 = 30𝑦, 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐍∗ , (𝑥, 𝑦) = 1  avem  𝑚(𝐴𝑂𝐶)̂ + 𝑎 = 180° ⇒ 2𝑎 + 𝑏 =

180° ⇒ 60𝑥 + 30𝑦 = 180° 2 6x y y      par nenul  2,4y  . Dacă  2 2y x    și 

 , 1x y  , nu convine. Dacă 𝑦 = 4 ⇒ 𝑥 = 1 ⇒ 𝑎 = 30° ⇒ 𝑏 = 120°  ⇒  𝑚(𝐴𝑂𝐵)̂ = 30°
,  𝑚(𝐵𝑂𝐶)̂ =

120°.  Din 𝑚(𝐵𝑂𝐷)̂ + 𝑎 = 180° ⇒  𝑚(𝐵𝑂𝐷)̂ = 150° ⇒  𝑚(𝐴𝑂𝐷)̂ = 120° ⇒ 𝑚(𝐶𝑂𝐷)̂ = 360° −

120° − 120° − 30° 

 

 

  

3p

k

a

ka 4
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Barem de corectare 

 Clasa a VI-a 

Problema 1 Oficiu    1 p  

a) Un număr natural se exprimă ca 24,14,4  kkk  sau 34 k  

    pp ,3  prim, implică p  impar 

     Finalizare 
b) Un numar prim 3p  este de forma 16 k  sau 56 k  

        Tratarea cazului 16  kp  pentru k  par şi impar 

        Finalizare 

 1p 
1p 
1p 
1p 
2p 

 2p 
1p 

TOTAL 10p 
 

Problema 2 Oficiu    1 p  

a) ca 47     

ka 2     
          

Finalizare  

b)  Scrierea relaţiei ,
1

5
1




b
bk  unde ka 4    

 4,051  bb
 
 

28,160  cab   

7,164  cab  

1p 
1p 
1p 
1p 

 
2p 

1p 
1p 
1p 

TOTAL 10p 
 

Problema 3 Oficiu    1 p 

a)
1 30 1 2 2 3 29 30... 1 2 3 ... 29 435A A A A A A A A cm            4p 

 

b) 1 6 28 301 2 3 4 5 6 15 , 28 29 57A A cm A A cm         
  

Fie P și Q mijloacele segmentelor  1 6A A , respectiv  28 30A A   

 6 287,5 28,5 36 6 7 8 ... 27 399PQ A A cm           

2p 
 
 
 

3p 

                 

TOTAL 10p 

2 6x y y      par nenul  2,4y  . 

Problema 4 Oficiu    1 p 

𝑚(𝐴𝑂𝐵)̂ = 𝑎,  𝑚(𝐵𝑂𝐶)̂ = 𝑏.                                                                                                         1p 
(𝑎, 𝑏) = 30 ⇒ 𝑎 = 30𝑥, 𝑏 = 30𝑦, 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐍∗ , (𝑥, 𝑦) = 1   

𝑚(𝐴𝑂𝐶)̂ + 𝑎 = 180° ⇒ 2𝑎 + 𝑏 = 180° ⇒ 60𝑥 + 30𝑦 = 180°

2 6x y y     par nenul  2,4y   

 

1p 
1p 
1p 

ck 27 

http://www.isj.dj.edu.ro/


                       CENTRUL JUDEŢEAN DE EXCELENŢĂ DOLJ    
                                         Str. Ion Maiorescu Nr.2, 200760 Craiova, 

                                  E-mail: cjex.dolj@gmail.com   Web: www.isj.dj.edu.ro   

2 2y x    și  , 1x y  , nu convine  

𝑦 = 4 ⇒ 𝑥 = 1 ⇒ 𝑎 = 30° ⇒ 𝑏 = 120°  ⇒  𝑚(𝐴𝑂𝐵)̂ = 30°
, 

𝑚(𝐵𝑂𝐶)̂ = 120°.   

𝑚(𝐵𝑂𝐷)̂ + 𝑎 = 180° ⇒  𝑚(𝐵𝑂𝐷)̂ = 150° ⇒  𝑚(𝐴𝑂𝐷)̂ = 120° ⇒

𝑚(𝐶𝑂𝐷)̂ = 360° − 120° − 120° − 30°                                                                                                                   

 
1p 
1p 
1p 
1p 

 
1p 

TOTAL 10p 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
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Clasa a VII-a 
21.02.2015 

 

1. Fie n 2 , număr natural. Determinaţi restul împărţirii numărului   21  nnn  la n – 1. 

           Gazeta Matematică 2010 
 

 
2. Determinați numerele naturale 𝑥, 𝑦, 𝑧𝜖ℕ, știind că: 

4𝑥

4𝑥+3
=

4𝑦

𝑦+8
=

5𝑥+𝑧

4𝑦+3𝑧+2
. 

*** 
3. Se consideră paralelogramul ABCD în care vârful A este egal depărtat de dreptele BC, CD si 

BD. Să se arate că ABCD este romb și să se calculeze 𝑚(∡𝐵𝐴𝐷). 

 
 

*** 
 

4. Fie triunghiul isoscel ΔABC cu    ACAB   şi   030Bm .  Fie M un punct situat în 

interiorul triunghiului ΔABC astfel încât    030MBCm şi    BACmMABm 
4

3
. 

Calculaţi măsura unghiului AMC. 

*** 

 
 

Notă 
Toate subiectele sunt obligatorii.  
Fiecare subiect va fi notat cu puncte între 1  şi 10. 
Timp de lucru: 3 ore 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică -  Clasa a VII-a – Soluții 

 

1. Numărul             631211121 1  nMnnnnnn .  Pentru orice n număr 

natural cu  n > 7 restul obţinut este 6.  Pentru n  7,4,3,2   restul este 0.  Pentru n = 5 restul 

este 2, iar pentru n = 6, restul este 1 

2. Din 4𝑥 < 4𝑥 + 3, 𝑥𝜖ℕ ⇒  
4𝑥

4𝑥+3
< 1

(𝑖𝑝)
⇒ 

4𝑦

𝑦+8
< 1⇒ 4𝑦 < 𝑦 + 8 ⇒ 3𝑦 < 8 ⇒ 𝑦 <

8

3
, 

𝑑𝑎𝑟 𝑦𝜖ℕ ⇒ 𝑦𝜖{0,1,2}. 

a) Dacă 𝑦 = 0 ⇒ 𝑥 = 0 și 𝑧 = 0. 

b) Dacă 𝑦 = 1 ⟹
4𝑥

4𝑥+3
=
4

9
⟹ 𝑥 =

3

5
∉ ℕ. 

c) Dacă 𝑦 = 2 ⇒
4𝑥

4𝑥+3
=
4

5
⇒ 𝑥 = 3 ⇒ 𝑧 = 5. 

Așadar soluțiile sunt: x=y=z=0 și x=3,y=2,z=5. 

3.Deoarece A este egal depărtat de dreptele BC și BD (ip), rezultă că [𝐵𝐴 este bisectoarea  

Unghiului ∢𝐷𝐵𝐸, 𝐸𝜖(𝐶𝐵 ⇒ 𝑚 (∢𝐷𝐵𝐴) =

𝑚(∢𝐴𝐵𝐸) = 𝑥.  Analog 𝑚(∢𝐴𝐷𝐵) = 𝑚(∢𝐴𝐷𝐹) = 𝑦, 𝐹𝜖(𝐶𝐷. Din ABCD 

paralelogram ⇒ 𝑚(∢𝐶𝐷𝐵) = 𝑚(∢𝐴𝐵𝐷) = 𝑥(alt. int) și 𝑚(∢𝐷𝐵𝐶) = 𝑚(∢𝐴𝐷𝐵) =

𝑦 (alt. int.) ⇒ 𝑚(∢𝐸𝐵𝐴) + 𝑚(∢𝐴𝐵𝐷) + 𝑚(∢𝐷𝐵𝐶) = 180° ⇒ 2𝑥 + 𝑦 = 180°  (1) și 

𝑚(∢𝐶𝐷𝐵) + 𝑚(∢𝐴𝐷𝐵) + 𝑚(∢𝐴𝐷𝐹) = 180° ⇒ 2𝑦 + 𝑥 =  180° (2)  Din (1) și (2) ⇒

2𝑥 + 𝑦 = 2𝑦 + 𝑥 ⇒ 𝑥 = 𝑦 ⇒ [𝐴𝐷] = [𝐴𝐵] . Dar ABCD este paralelogram    ⇒  ABCD 

romb . Din x = y  și 2x + y=180∘ ⇒ 𝑥 = 𝑦 = 60∘ ⇒ 𝑚(∢𝐵𝐴𝐷) = 60∘. 

3. Fie .BCAD   Fie ADBME }{ . Deoarece ΔBEC  este isoscel, avem că 

    .300 EBDmECDm Cum       060 MEAmMECmDECm , avem că (EM 

este bisectoarea AEC . Cum  (AM  este bisectoarea  EAC , obţinem că (CM este 

bisectoarea ACE .  și   0120AECm . Dar,  

      
  000 150
2

180
180180 




AECm
CAMmMCAmAMCm  
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Barem de corectare 

 Clasa a VII-a 

Problema 1 Oficiu    1 p  

Scrierea numărului    621 1  nMnnn                4p 

n > 7 restul obţinut este 6 
n  7,4,3,2   restul este 0                                      

n = 5 restul este 2 
n = 6, restul este 1. 

1p 
2p 
1p 
1p 

TOTAL 10p 
 

Problema 2 Oficiu    1 p  

4. Din 4𝑥 < 4𝑥 + 3, 𝑥𝜖ℕ ⇒  
4𝑥

4𝑥+3
< 1 

5. 
(𝑖𝑝)
⇒ 

4𝑦

𝑦+8
< 1⇒ 

6. 
(𝑖𝑝)
⇒ 

4𝑦

𝑦+8
< 1⇒ 4𝑦 < 𝑦 + 8 ⇒ 3𝑦 < 8 ⇒ 𝑦 <

8

3
, 𝑑𝑎𝑟 𝑦𝜖ℕ ⇒ 𝑦𝜖{0,1,2}. 

2p  
 

1p 
 

2p 

d) Dacă 𝑦 = 0 ⇒ 𝑥 = 0 și 𝑧 = 0. 

e) Dacă 𝑦 = 1 ⟹
4𝑥

4𝑥+3
=
4

9
⟹ 𝑥 =

3

5
∉ ℕ. 

f) Dacă 𝑦 = 2 ⇒
4𝑥

4𝑥+3
=
4

5
⇒ 𝑥 = 3 ⇒ 𝑧 = 5. 

1p 
1p 
1p 

                
Așadar soluțiile sunt: x=y=z=0 și x=3,y=2,z=5 

1 p 

TOTAL 10p 
 

Problema 3 Oficiu    1 p 
Figura 

Deoarece A este egal depărtat de dreptele BC și BD (ip), rezultă că [𝐵𝐴 este 

bisectoarea unghiului ∢𝐷𝐵𝐸, 𝐸𝜖(𝐶𝐵 ⇒ 𝑚(∢𝐷𝐵𝐴) = 𝑚(∢𝐴𝐵𝐸) = 𝑥. 

1p 
1p 

Analog 𝑚(∢𝐴𝐷𝐵) = 𝑚(∢𝐴𝐷𝐹) = 𝑦, 𝐹𝜖(𝐶𝐷.  

Din ABCD paralelogram ⇒ 𝑚(∢𝐶𝐷𝐵) = 𝑚(∢𝐴𝐵𝐷) = 𝑥(alt. int) 

𝑚(∢𝐷𝐵𝐶) = 𝑚(∢𝐴𝐷𝐵) = 𝑦 (alt. int.)  

              1p 

             1p 
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⇒ 𝑚(∢𝐸𝐵𝐴) + 𝑚(∢𝐴𝐵𝐷) +𝑚(∢𝐷𝐵𝐶) = 180° ⇒ 2𝑥 + 𝑦 = 180°  (1)  

și 𝑚(∢𝐶𝐷𝐵) + 𝑚(∢𝐴𝐷𝐵) + 𝑚(∢𝐴𝐷𝐹) = 180° ⇒ 2𝑦 + 𝑥 =  180° (2)   

Din (1) și (2) ⇒ 2𝑥 + 𝑦 = 2𝑦 + 𝑥 ⇒ 𝑥 = 𝑦 ⇒ [𝐴𝐷] = [𝐴𝐵] .  

Dar ABCD este paralelogram    ⇒  ABCD romb .  

Din x = y  și 2x + y=180∘ ⇒ 𝑥 = 𝑦 = 60∘ ⇒ 𝑚(∢𝐵𝐴𝐷) = 60∘. 

1p 

1p 

1p 
 

1p 
1p 

TOTAL 10p 
 

Problema 4 Oficiu    1 p 

.BCAD                                                                                                            1p 
ADBME }{ .     .300 EBDmECDm  

      060 MEAmMECmDECm  
1p 
2p 

(EM este bisectoarea AEC                                                                                 1p 
(AM  este bisectoarea  EAC                                                                               1p 
(CM este bisectoarea ACE .                                                                               1p 

  0120AECm                                                                                                     1p 

Finalizare,   0150AMCm                                                                                  1p 

TOTAL 10p 
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Concurs de selecție Centrul Județean de Excelență Dolj 
Matematică 
Clasa a VIII-a 
21.02.2015 

 

1. Fie 19101910 a . Să se calculeze  2015

2a . 

           ***  

2.  Demonstrați că dacă 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ (1, ∞) astfel încât 𝑎𝑏𝑐 = 2√2 atunci avem inegalitatea: 

(𝑎 + 1)(𝑏 + 1)(𝑐 + 1) > 8(𝑎 − 1)(𝑏 − 1)(𝑐 − 1) 

                              *** 

3. Fie O centrul bazei unei piramide regulate VABCD. Ştiind că unghiul dintre planele (VAB) şi 

(VBC) este de 600, iar distanța de la O la o muchie laterală este de 62 cm, determinați 

înălțimea piramidei. 

 Gazeta matematică 
4. Fie △ 𝐴𝐵𝐶 echilateral cu 𝐸 ∈ [𝐴𝐵], 𝐹 ∈ [𝐴𝐶] astfel încât 𝐴𝐸 = 2𝐵𝐸, 𝐶𝐹 = 2𝐹𝐴, 𝐶𝐸 ∩

𝐵𝐹 = {𝑇} și 𝑃𝐴 ⊥ (𝐴𝐵𝐶). Arătați că: 

a. 𝐸𝐹 ⊥ (𝑃𝐴𝐶) 

b. (𝑃𝐴𝑇) ⊥ (𝐶𝐸𝑃) 

*** 

 

 
Notă 

Toate subiectele sunt obligatorii.  

Fiecare subiect va fi notat cu puncte între 1  şi 10. 

Timp de lucru: 3 ore 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică 

Soluţii clasa a VIII-a: 

1. Pentru că 019101910  a .  

Din calcul 22 a . Cum 20  aa . 

Deci,   02
2015

a . 

2. Pentru 𝑎 > 1 avem 
𝑎+1

𝑎−1
= 1 +

2

𝑎−1
≥ 2√

2

𝑎−1
>

2√2

√𝑎
  . Scriind analoagele și înmulțind avem: 

(𝑎 + 1)(𝑏 + 1)(𝑐 + 1)

(𝑎 − 1)(𝑏 − 1)(𝑐 − 1)
>

8 ⋅ 2√2

√𝑎𝑏𝑐
= 8 

3.    CBVABVVB  . Dacă VBAP  , din ,CBPABV  deducem că VBCP  și atunci 

unghiul dintre planele (VAB) şi (VBC) este unghiul dintre AP și CP. 

Presupunând că unghiul dintre AP și CP este APC , atunci AC≡AP.  

Dar AP < AB și atunci AP2 + CP2 – AC2  < AB2 + CB2 – AC2  = 0, ceea ce este imposibil. Rezultă că 

unghiul dintre dreptele AP și CP este suplementul APC . Deci, 0120)( APCm . Din 

VBAP   și VBCP   rezultă că )(APCVB  , de unde VBOP  . Adică, OPVBOd ),( . În 

triunghiul ΔAOP avem 212,26  ACAO , rezultă că AB = 12 cm. Din ΔBOP dreptunghic 

în P avem PB = 34  și cu teorema catetei în ΔVOB obținem 36VB .  

Deci, VO= 6 cm. 

4.  

a) △ 𝐵𝐸𝐶 ≡△ 𝐴𝐹𝐵 (𝐿. 𝑈. 𝐿. ) ⇒  ∢𝐵𝐸𝐶 ≡ ∢𝐵𝐹𝐴 

Patrulterul 𝑇𝐹𝐴𝐸 este inscriptibil. Avem că 𝑚(∢𝐸𝑇𝐴) = 𝑚(∢𝐸𝐹𝐴) = 90∘ ⇒ 𝐴𝑇 ⊥

𝐸𝐶 și 𝐸𝐹 ⊥ 𝐴𝐶. 

𝐸𝐹 ⊥ 𝐴𝐶 și EF ⊥ AP ⇒ EF ⊥ (PAC) 

b) 𝐸𝐶 ⊥ 𝐴𝑇 și 𝐸𝐶 ⊥ 𝑃𝐴 ⇒ 𝐸𝐶 ⊥ (𝑃𝐴𝑇). 

Din 𝐸𝐶 ⊂ (𝐶𝐸𝑃) și din precedenta relație ⇒ (𝑃𝐴𝑇) ⊥ (𝐶𝐸𝑃) . 
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Barem de corectare 

 Clasa a VIII-a 

Problema 1 Oficiu    1 p  

19101910   

0a  

              2p 

             1p  

 

22 a  

 2a . 

Finalizarea 

3p 

2p 

1p 

TOTAL 10p 

 

Problema 2 Oficiu    1 p  

Dacă a >1  
𝑎+1

𝑎−1
= 1 +

2

𝑎−1
 

1 +
2

𝑎−1
≥ 2√

2

𝑎−1
>

2√2

√𝑎
       

                      

3p 

2p 

Înmulțirea celor 3 inegalități analoage 3p 

Finalizare  1 p 

TOTAL 10p 

 

 

Problema 3 Oficiu    1 p 

Fie VBAP  VBCP                                                                                         1p 

Unghiul dintre dreptele AP și CP este suplementul APC                            2p 
0120)( APCm                                                                                              1p 

)(APCVB                                                                                                     1p 

OPVBOd ),(                                                                                                 1p 

AB = 12 cm                                                                                                         1p 

36VB                                                                                                               1p 

VO= 6 cm                                                                                                            1p 

TOTAL 10p 
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Problema 4 Oficiu    1 p 

a. ∆𝐵𝐸𝐶 ≡ ∆𝐵𝐹𝐴                                                                                                                    1p 

   Patrulaterul 𝑇𝐹𝐴𝐸 inscriptibil.                                                                                             2p 

   Demonstrarea:   𝐴𝑇 ⊥ 𝐸𝐶 și 𝐸𝐹 ⊥ 𝐴𝐶 .                                                                                  4p 

   𝐸𝐹 ⊥ (𝑃𝐴𝐶)                                                                                                                         1p 

b. (𝑃𝐴𝑇) ⊥ (𝐶𝐸𝑃)                                                                                                                   1p 

TOTAL 10p 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică 

Clasa a IX-a 
21.02.2015 

 

 

1. Determinaţi numerele reale x şi y care verifică ecuaţia : 

                                     
2

55
4265422  yxyx        

Gabriel Tica                                          

2. a) Să se demonstreze că dacă  atunci pentru orice număr natural  are loc 

inegalitatea 

  .)1(11 ana
n

  

b) Să se demonstreze că dacă  atunci pentru orice număr real  are loc 

inegalitatea lui Bernoulli 

 

                                                                                                       Sorin Puşpană  

3. Să se demonstreze că pentru orice numar real x , cel putin unul dintre numerele 

1,1 22  xxxxxx   apartine intervalului .
2

31
,

2

31







 
 

                                                                                                                Sorin Puşpană                                                        

4. Fie ABC  şi      CAPBCNABM  ,,  astfel încât .
PA

PC

NC

NB

MB

AM
  Să se demonstreze 

că ABC  şi MNP  au acelaşi centru de greutate. 

 
Notă 
Toate subiectele sunt obligatorii.  
Fiecare subiect va fi notat cu puncte între 1  şi 10. 
Timp de lucru: 3 ore 

  

1a ,2n

1a ,2x

  .11 xaa
x


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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică -  Clasa a IX-a – Soluții 

1. Din condiţiile de existenţă rezultă 
2

1
,0  xyx  şi 

2

13
y . Notăm ,yxa  xb 42  şi 

yc 426 .  Atunci se obţine sistemul 
2

55
52  cba  şi 284 222  cba . De aici rezultă 

 2710244 222 cbacba  0)5()1()12( 222  cba . Rezultă 
4

1
 yx  care nu 

verifica conditia a= 
1

2
 

 

2. a) Prin inducţie matematică după .n    

b) Avem succesiv         .11111 xaaxaa
xx

  
 

3.  Notăm 12

1  xxxx  şi .12

2  xxxx  Dacă presupunem că 1x  şi 2x  nu aparţin 

intervalului 






 

2

31
,

2

31
 atunci au loc inegalităţile 

2

3

2

1
,

2

3

2

1
21  xx , care prin 

înmulţire conduc la ,
4

3

4

3
  fals. 

 

4. Dacă notăm cu k  valoarea comună a celor trei rapoarte atunci din MCkMB   

obţinem  MCMB rrkrr   de unde .
11

1
CBM r

k

k
r

k
r





  

Analog obţinem  care prin sumare conduc la 

,| CBAAPNM rrrrrr   de unde rezultă ca cele două triunghiuri au acelaşi centru de 

greutate. 

 

  

,
11

1
,

11

1
BAPACN r

k

k
r

k
rr

k

k
r

k
r












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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică -  Clasa a IX-a – Barem 

Problema 1 Oficiu    1 p  

Notăm ,yxa  xb 42  şi yc 426 . 

2

55
52  cba  şi 284 222  cba  

             1p 

             2p 

2710244 222  cbacba                2p 

0)5()1()12( 222  cba  

Finalizare 

              2p 

                2p 

TOTAL 10p 

Problema 2 Oficiu    1 p  
a) Etapa de verificare: 2n  
     Etapa de demonstraţie 

                1p 
                2p 

b) Monotonia funcţiei exponenţiale cu baza supraunitare 

 
Inegalitatea     xx

aa  11    
Inegalitatea      axa

x
 111  ce rezultă din subpunctul anterior 

Inegalitatea     
Finalizare 

1p 
1p 
1p 
1p 
1p 
1p 

TOTAL 10p 
Problema 3 Oficiu    1 p  
Aplicarea metodei reducerii la absurd                   1p 

Scrierea inegalităţilor  2,1,
2

3

2

1
1  ix

 
Înmulţirea celor două inegalităţi  

Efectuarea corectă a calculelor până la forma 
4

3

4

3


  

 
 Finalizare 

3p 

2p 

2p 

1p 

TOTAL 10p 
Problema 4 Oficiu    1 p  
Notarea cu k  a valorii celor trei rapoarte egale      

Scrierea vectorială MCkMB   şi a analoagelor 

                1p 
                1p 

Scrierea relaţiei  MCMB rrkrr   şi a analoagelor 

Deducerea relaţiei ,
11

1
CBM r

k

k
r

k
r





  şi a analoagelor 

1p 

2p 

   xxx 

   xaax  111

http://www.isj.dj.edu.ro/
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Sumarea ultimelor trei identităţi   

Obţinerea relaţiei CBAPNM rrrrrr      
Finalizare 

2p 
1p 
1p 
1p 

TOTAL 10p 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică 

Clasa a X-a 
21.02.2015 

 
 
 
 

1.  Să se rezolve in mulțimea numerelor reale ecuația:  
2

3 2 2 3 6 6 1 .x x x x       

   

2. Fie funcția : ,f   astfel încât    3xxff  , x   

1) Arătați că funcția f este inversabilă; 

2) Precizați dacă există funcții strict monotone cu proprietatea din enunț. Justificați răspunsul. 

                                                                                                           

3. Demonstrați că  
log log log logc c c ca b b a

a b a b   , oricare ar fi  , 0, 1a b c   . 

 

4. Dacă  z  este un  număr complex de modul 1, arătați că  

2 13
3 1 1 .

4
z z z     

 

Când se realizează egalitățile? 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Notă 
Toate subiectele sunt obligatorii.  
Fiecare subiect va fi notat cu puncte între 1  şi 10. 
Timp de lucru: 3 ore 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică  

 Clasa a X-a  
   - 21.02.2015 

Soluţii clasa a X-a: 

1. Împărțim ecuația prin 6 și obținem  
21 1 12 3 6 1 .x x x x       

Notăm 1 xy și obținem ecuația 22 3 6 .y y y y    

Considerăm funcția     2: ,0 , 2 3 6y y yf f y y      , strict crescătoare. 

Ecuația   0yf are soluție unică 1 0.y x     

Arătăm că ecuația 2632 yyyy   nu are soluții pozitive folosind metoda reducerii la absurd. 

Presupunem că există  0t soluție  22 3 6 .t t t t    

Dar  22 3 6 3 3 3 1.t t t t t t          

        2 2 1 1 1 2 .
ttt tt t t t t           

   222 2246 ttttt 2226632 ttttttt   contradicție, deci soluția unică este 0x . 

 

2. 1) Demonstrăm că funcția  f este bijectivă, deci  inversabilă. 
Injectivitate: 

          fxxxxxffxffxfxf  21

3

2

3

12121  injectivă; 

Surjectivitate: 

Considerăm funcția   3: ,g g x x    , strict descrescătoare, Im g  , deci g bijectivă 

f surjectivă. 

Deci  f  bijectivă,  deci inversabilă. 

2) Presupunem că  f este strict monotonă, rezultă că  ff  este strict crescătoare. 

Dar funcția   3: ,g g x x     este strict descrescătoare, deci nu există funcții strict monotone cu proprietatea 

din enunț. 
 3. Logaritmăm inegalitatea în baza supraunitară c și folosind proprietățile logaritmilor 

       log log log log
log log log logc c c ca b b a

c c c c
a b a b       

           
2 2 2

log log 2log log log log 0 .
c c c c c c
a b a b a b A       

 4. Notăm 1 ,0 2t z t    . 

  
22 1 1 1 2t z z z z z         deci  2 2z z t   . Rezultă: 

        
2 222 2 2 2 2 21 1 1 3 2 1 3 .z z z z z z z z z z z z t                  

Inegalitatea de demonstrat devine    2 13
3 3 , 0,2  

4
t t t      . 

    Dacă  


2

2

2

3,     0, 3
3

3,        3,2     

t t t
f t t t

t t t

     
 

    
   

atunci variația funcției  f este următoarea: 
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t  

0                  
1

2
                 3                 2 

 f t  
3            

13

4
            3            3 

 

Deci  
13

3
4

f t  . 

Egalitatea din stânga se realizează când 
1 3

3
2 2

t z i    . 

Egalitatea din dreapta se realizează când 
1 7 15

2 8 8
t z i     . 
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Barem de corectare 

 Clasa a X-a 

Problema 1 Oficiu    1 p  

Împărțim ecuația prin 6 și obținem  
21 1 12 3 6 1 .x x x x       

Notăm 1 xy și obținem ecuația 22 3 6 .y y y y    

Considerăm funcția     2: ,0 , 2 3 6x x xf f x x      , strict 

crescătoare. 

Ecuația   0yf are soluție unică 1 0.y x     

Arătăm că ecuația 2632 yyyy   nu are soluții pozitive folosind metoda 

reducerii la absurd. 

Presupunem că există 0t soluție  22 3 6 .t t t t    

Dar  22 3 6 3 3 3 1.t t t t t t          

        2 2 1 1 1 2 .
ttt tt t t t t         

 
Finalizare

 

 1p 
1p 
1p 

 
 

1p 
1p 

 
1p 

 
1p 
1p 
1p 

TOTAL 10p 
 

Problema 2 Oficiu    1 p  

f este inversabilă  ⟺ f este bijectivă 
Injectivitate: 
Surjectivitate: 
f  bijectivă,  deci inversabilă. 

Presupunem că  f este strict monotonă, rezultă că  ff  este strict crescătoare 

Dar funcția   3: ,g g x x     este strict descrescătoare, deci nu există 

funcții strict monotone cu proprietatea din enunț 

1p 
2p 
2p 

 
2p 
2p 

TOTAL 10p 
 

Problema 3 Oficiu    1 p 

Logaritmăm în baza c:

       log log log log
log log log logc c c ca b b a

c c c c
a b a b    

3p 
 

       
2 2

log log 2log log
c c c c
a b a b  

 
   Finalizare 

3p 
 

3p 

TOTAL 10p 
 

Problema 4 Oficiu    1 p 

  
22 21 ,0 2 1 1 1 2 2t z t t z z z z z z z t                

                                       2p              

        
2 222 2 2 2 2 21 1 1 3 2 1 3z z z z z z z z z z z z t                

                      2p
 

Inegalitatea de demonstrat devine  2 13
3 3 , 0,2

4
t t t                                                                                                                                                                                                                                                                      

                    1p 
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 


2

2

2

3,     0, 3
3

3,        3,2     

t t t
f t t t

t t t

     
 

    
     

                               
t  

0                  
1

2
                 3                 2 

 f t  
3            

13

4
            3            3 

Egalitatea din stânga se realizează când 
1 3

3
2 2

t z i   

 
Egalitatea din dreapta se realizează când 

1 7 15

2 8 8
t z i      

 
 

1p 
 
 

1p 
 
 
 

1p 
 

1p 

TOTAL 10p 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică 

Clasa a XI-a 
21.02.2015 

 
 

 

1. Se consideră  matricea 
1 2015

0 1
A

 
  
 

. 

a) Arătați că dacă  𝑋 ∈ 𝑀2 ℝ   cu AX XA , există ,a b R  astfel încât 
0

a b
X

a

 
  
 

. 

b) Determinați matricele  𝑌 ∈ 𝑀2 ℝ    pentru care 2015Y A . 
 

2. Fie 𝐴, 𝐵 ∈ 𝑀𝑛 ℝ    matrici inversabile astfel încât 1 1

nA B I    . Să se arate că: 

a)   .n n nI I A I B    

b)  
33 3det 0.nI A B AB    

 
 

 

3. Fie șirul de numere reale strict pozitive    𝑥𝑛 𝑛≥0,  definit prin 0 1 1x x   și  

                    𝑛 𝑛 + 1  𝑥𝑛+1 𝑥𝑛−1 − 𝑥𝑛 𝑥𝑛 =  𝑥𝑛−1 ∙ 𝑥𝑛  , ∀ 𝑛 ≥ 1. 

 
Calculați lim .n

n
x


  

       

4. Fie un șir  𝑥𝑛 𝑛≥1 cu proprietatea: 

𝑥𝑛 > 0 și 𝑥𝑛+1 −
1

𝑥𝑛+1
= 𝑥𝑛 +

1

𝑥𝑛
,  ∀  𝑛 ≥ 1. Să se calculeze : 

1 2

1 1 1 1
lim
n

nx x xn

 
  

 
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
Notă 
Toate subiectele sunt obligatorii.  
Fiecare subiect va fi notat cu puncte între 1  şi 10. 
Timp de lucru: 3 ore 
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Concurs de selecție Centrul Județean De Excelență Dolj 
Matematică  
 Clasa a XI-a  

   - 21.02.2015 
Soluţii clasa a XI-a: 

1.a) Luăm  
x y

X
z t

 
  
 

𝑀2 ℝ  .  Din condiția AX XA  găsim că x t  și 0z  . Notăm ,x a y b   

și rezultă .
0

a b
X

a

 
  
 

 

b) Din 2016AY Y YA  , conform punctului a) deducem că ,a,
0

a b
Y b R

a

 
  
 

 și  

2015 2014

2015

2015

2015

0

a a b
Y

a

 
  
 

.  

Rezultă 1a b   deci 
1 1

.
0 1

Y
 

  
   

2. a) Din 
1 1 1

n nA B I I AB A A B AB           și prin urmare  𝐼𝑛 − 𝐴 ∙  𝐼𝑛 − 𝐵 = 𝐼𝑛 . 

b) Matricea   𝐼𝑛 − 𝐴  fiind inversabilă, cu inversa   𝐼𝑛 − 𝐵 , rezultă că  𝐼𝑛 − 𝐴 ∙  𝐼𝑛 − 𝐵 = 𝐼𝑛   

BA A B   . Deci AB BA  și avem:   

𝐼𝑛 − 𝐴3 − 𝐵3 +  𝐴𝐵 3 = 𝐼𝑛 − 𝐴3 − 𝐵3 + 𝐴3𝐵3 =  𝐼𝑛 − 𝐴3 ∙  𝐼𝑛 − 𝐵3 = 

=  𝐼𝑛 − 𝐴 ∙  𝐼𝑛 − 𝐵 ∙  𝐼𝑛 + 𝐴 + 𝐴2 ∙  𝐼𝑛 + 𝐵 + 𝐵2 =  𝐼𝑛 + 𝐴 + 𝐴2 ∙  𝐼𝑛 + 𝐵 + 𝐵2 . 

Cum  𝑑𝑒𝑡 𝐼𝑛 + 𝑋 + 𝑋2 ≥ 0, ∀ 𝑋 ∈ 𝑀2 ℝ , rezultă   
33 3det 0.nI A B AB    

 
 

3. Relația din enunț se scrie echivalent 1

1

1 1
, 1.

1

n n

n n

x x
n

n nx x





    


 

Avem succesiv: 32 1 2

1 0 2 1

1 1 1
1 , ,...,

2 2 3

xx x x

x x x x
      1

1

1 1
.

1

n n

n n

x x

n nx x





  
  

Prin adunare membru cu membru obținem: 1 1
2

1

n

n

x

nx

  


 sau echivalent 

1

1
2 , 0

1
n nx x n

n


 
    

 
(*) 

Prin inducție după n se obține imediat că 4, .nx n N    
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Studiem monotonia șirului  
0
,n n

x
  

scriind relația (*)  astfel: 1

1
2

1 , .n

n n

x n n N
x x




    

Demonstrăm prin inducție după n N  că 
1

2 , .
1

nx n N
n

   


 

Etapa de verificare: 0

1
2 1 1

0 1
x    


, adevărat. 

Etapa de demonstrație: presupunem că 
1

2
1

nx
n

 


 și demostrăm că 1

1
2 .

2
nx

n
  


 

Avem: 
2

1 1

1 1 1 1
2 2 2 2 .

1 1 1 2
n n nx x x

n n n n
 

   
           

      
 

Prin urmare șirul  𝑥𝑛 𝑛≥0 este crescător și mărginit, deci convergent. 

Trecând la limită în relația (*) obținem lim 4.n
n

x



 

  4. 𝑥𝑛+1 − 𝑥𝑛 =
1

𝑥𝑛+1
+

1

𝑥𝑛
> 0 ⟹  𝑥𝑛 𝑛≥1 este strict crescător. 

Presupunem că șirul  𝑥𝑛 𝑛≥1 este mărginit superior, deci va fi convergent. Trecând la limita în relația de 
recurență obținem: 

𝑙 − 𝑙 =
1

𝑙
+

1

𝑙
, cu  𝑙 > 0. Contradictie, deci lim n

n
x


  .     

 
𝑥𝑛+1

𝑥𝑛
= 1 +

1

𝑥𝑛+1 ∙ 𝑥𝑛
+

1

𝑥𝑛2
→ 1 

 

𝑥2 − 𝑥1 =
1

𝑥2
+

1

𝑥1
, … , 𝑥𝑛 − 𝑥𝑛−1 =

1

𝑥𝑛
+

1

𝑥𝑛−1
.           

   Prin adunarea relațiilor se obține: 
 

2  
1

𝑥1
+

1

𝑥2
+ ⋯+

1

𝑥𝑛
 = 𝑥𝑛 +

1

𝑥𝑛
− 𝑥1 +

1

𝑥1
. 

 

lim
𝑛→∞

 
1
𝑥1

+ ⋯+
1
𝑥𝑛

 
2

𝑛
= lim

𝑛→∞

 
1
𝑥1

+ ⋯+
1

𝑥𝑛+1
 

2

−  
1
𝑥1

+ ⋯+
1
𝑥𝑛

 
2

𝑛 + 1 − 𝑛
= 1 ⟹ 

 

⟹  
1 2

1 1 1 1
lim
n

nx x xn

 
  

 
=1. 

 

 

 



                       CENTRUL JUDEŢEAN DE EXCELENŢĂ DOLJ    
                                         Str. Ion Maiorescu Nr.2, 200760 Craiova, 

                                  E-mail: cjex.dolj@gmail.com   Web: www.isj.dj.edu.ro   
 

Barem de corectare 

 Clasa a XI-a 

 

Problema 1 Oficiu    1 p  

)
x y

a X
z t

 
  
 

𝑀2 ℝ   
                   1p 

, 0AX XA x t z   

 
                     1p 

 b) 
2016 ,a,

0

a b
AY Y YA Y b R

a

 
     

 
       

2p 

      

2015 2014

2015

2015

2015

0

a a b
Y

a

 
  
   

 

 3p 

       

1 1
.

0 1
Y

 
  
 

 
 

 2p 

TOTAL 10p 
 

Problema 2 Oficiu    1 p  

a) 1 1 1

n nA B I I AB A A B AB             𝐼𝑛 − 𝐴 ∙

 𝐼𝑛 − 𝐵 = 𝐼𝑛  
3p 

b)  𝐼𝑛 − 𝐴 ∙  𝐼𝑛 − 𝐵 = 𝐼𝑛   BA A B                       1p           
                   

𝐼𝑛 − 𝐴3 − 𝐵3 +  𝐴𝐵 3 =  𝐼𝑛 + 𝐴 + 𝐴2 ∙  𝐼𝑛 + 𝐵 + 𝐵2  
 3 p 

  

𝑑𝑒𝑡 𝐼𝑛 + 𝑋 + 𝑋2 ≥ 0, ∀ 𝑋 ∈ 𝑀2 ℝ ⟹  
33 3det 0.nI A B AB    

 
 2p 

TOTAL 10p 

 

 

Problema 3 Oficiu    1 p 

1

1

1 1
, 1.

1

n n

n n

x x
n

n nx x





    


  
2p 

32 1 2

1 0 2 1

1 1 1
1 , ,...,

2 2 3

xx x x

x x x x
      1

1

1 1
.

1

n n

n n

x x

n nx x





  


                    1p 

Prin adunare avem 1
1

1 1
2 2 , 0

1 1

n
n n

n

x
x x n

n nx




 
       

  
  

                 1p 

Prin inducție după n: 4, .nx n N    

 

                1p 

Prin inducție după n N :  
1

2 , .
1

nx n N
n

   


 
                 2p 
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Șirul  
0n n

x


 este crescător și mărginit, deci convergent                  1p 

lim 4.n
n

x


                  1p 

TOTAL 10p 

 

Problema 4 Oficiu  1 p 

𝑥𝑛+1 − 𝑥𝑛 =
1

𝑥𝑛+1
+

1

𝑥𝑛
> 0 ⟹  𝑥𝑛  este strict crescător                                                       1p 

lim n
n

x


   2p 
𝑥𝑛+1

𝑥𝑛
= 1 +

1

𝑥𝑛+1 ∙𝑥𝑛
+

1

𝑥𝑛
2 → 1                                                                                                                2p 

2  
1

𝑥1
+

1

𝑥2
+ ⋯+

1

𝑥𝑛
 = 𝑥𝑛 +

1

𝑥𝑛
− 𝑥1 +

1

𝑥1
 1p 

lim
𝑛→∞

 
1
𝑥1

+ ⋯+
1
𝑥𝑛

 
2

𝑛
= 1 

Finalizare 

2p 
 

1p 

TOTAL 10p 
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